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《2020年的战争》

前言

　　一场孕育中的军事革命　　2020年的战争？机器人战争？　　读到这本书，不少人脑际里首先闪
现的恐怕是两个大大的问号。　　预言2020年的战争、大谈机器人战争，是否有些好高骛远、不着边
际，抑或令人不可思议？　　未必！　　据英国《每日电讯报》2008年2月27日报道，英国谢菲尔德大
学计算机系教授夏基预言，随着美国、俄罗斯和以色列等国家加强相关研究，机器人战争将在lO年内
变成现实。　　以色列2007年研制出一种名为“毒蛇”的便携式战斗机器人，看起来像微型坦克，可
在狭小和危险地带作战，是世界上首个用于城市作战和反恐的便携式机器人。　　美国国防部2007年
出台25年长期规划，斥资120亿美元，发展陆海空机器人作战系统。据美国《连线》杂志报道，美国陆
军计划将新研制的18个新一代“魔爪”机器人部署到伊拉克。与此前部署的“魔爪”机器人不同，新
“魔爪”可携带多种武器，是第一种投入实战的真正的“武装机器人”。　　在一些专家看来，人类
将来有朝一日会爆发机器人战争，世界正在不知不觉当中滑入一场国际机器人军备竞赛。　　战争，
既是一个“现在”概念，更是一个“未来”概念。研究战争、谋划备战，一刻都不能停止前瞻性思维
。军事变革中的美军，表现出三个形态：现实中的美军，规划中的美军(2020年前后)，观念形态的美
军(2020年到2030年前后)。三种形态，都有人去想，都有人去做。　　我们固然不能话必提美国，言
必看美军。但大洋彼岸毕竟站在了世界军事发展的最前沿，值得我们反思、借鉴的东西实在很多。　
　历史早就告知我们，抓建设、谋打赢，什么时候都不能没有未来意识。我们应该大胆地学习借鉴外
军的长处，努力走出思维的历时性，即打破传统的今天——明天——后天这种线性上的时序，走向非
线性的共时性，即把今天、明天、后天的事情，在同一时段上筹划。换言之，干着今天的，规划明天
的，想到后天的。而对广大非顶层设计者、非顶层研究者来说，至少要做到的是：既立足一域，又关
注全局；既筹谋眼前，又放眼未来。这无疑是科学发展观本质内涵所要求的。　　对机器人的发展及
在军事领域的应用，作者一直持有浓厚的兴趣。本人在2000年出版的《知识战争》一书中曾有过斗胆
地想象。近年来特别是2007年，从网上和报刊上看到不少机器人方面的资料，尤为美军军用机器人雄
心勃勃的发展计划及在伊拉克、阿富汗战场上的出色表现所震动，从中直接感受到军用机器人的特殊
功能、巨大潜力和对未来战争的全方位影响，深刻感悟到正在孕育的一场新的军事革命，强烈预感到
一种新的战争形式的即将出现。在兴趣与责任的综合驱动下，作者展开了对机器人参战问题的梳理与
研究，提出了一些看起来可能十分幼稚的观点，形成了一些不成熟的文字，其目的不在于给人们一个
准确系统的答案，而是期望以此来引起大家对军用机器人发展及其对未来战争影响的高度关注。因此
，写这些文字的时候，对自己并没有多大的期待，也没定过高的要求。　　由于认识问题的局限性，
本书中不当甚至错误之处在所难免，还望读者朋友海涵与指正，真诚期望与之切磋和交流。　　本书
在起草过程中，参阅了大量资料，引用了不少素材，综合与吸纳了他人的一些观点。因涉猎范围较广
，涉及篇目繁杂，无法一一注明，谨致诚挚的谢意！　　路秀儒　　2008年初春于泉城济南
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《2020年的战争》

内容概要

《2020年的战争:机器人战争》展开了对机器人参战问题的梳理与研究。一场正在孕育的军事革命；一
种将要面世的战争形式；一支“无生”的新概念部队；一个拉长思维空间的全新视角！ 
2020年的战争？机器人战争？ 
读到这《2020年的战争:机器人战争》，不少人脑际里首先闪现的恐怕是两个大大的问号。 
预言2020年的战争、大谈机器人战争，是否有些好高骛远、不着边际，抑或令人不可思议？
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《2020年的战争》

作者简介

　　路秀儒，曾任排长、参谋、股长、研究员、副处长、秘书、处长，现任济南军区司令部办公室副
主任，大校军衔。业余时间娱于舞文弄墨，悠于言兵论战。此前曾出版《知识战争》、《知识强军》
、《军事创新论》3部专著和《当代军事思辩录》、《坐在军事变革潮头上的沉思》2部文集。
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《2020年的战争》

书籍目录

一场孕育中的军事革命第一章　从科幻中走来的机器人从空想到现实从民用到军用从特定领域到全维
时空从“万变”到“不变”第二章　时代发展孕育机器人战争客观需求牵引机器人参战科技进步推动
机器人参战机器人战争初现端倪第三章　机器人在未来战场上大显身手侦察监视的尖兵引诱欺骗的精
灵电磁对抗的中坚通信中继的节点定位引导的高手高危作业的先锋冲锋陷阵的主角特种作战的专家能
参善谋的智囊测绘制图的巧匠驾驭操作的助手聚集保障的平台警戒巡逻的哨兵身入战地的记者第四章
　机器人参战打破传统的作战定律展现新的交战景观呈现新的战争特点出现新的作战规则演绎新的作
战样式战争伦理受到新的挑战第五章　机器人参战催生机器人部队机器人装甲部队无人舰队无人机部
队机器人空降部队机器人特种作战部队太空机器人部队机器人昆虫小分队第六章　机器人研发竞争进
入白热化状态雄心勃勃的研发计划相当可观的人财投入日新月异的发展速度第七章　机器人在战争中
的潜能发挥还需时日智商智能还需升级机动性能还需增强反应速度还需加快可稳定性还需提高关键技
术还需突破安全防“叛”还需关注第八章　人仍然是战争的主宰机器人智能由人赋予机器人作战由人
指挥机器人保障由人实施机器人行为由人制约机器人有赖于更高素质的人机器人部队与传统部队并肩
作战第九章　积极迎接机器人战争的挑战前提是主动接纳机器人战争核心是加快机器人技术创新当紧
是开展机器人理论研究关键是培养机器人作战人才
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《2020年的战争》

章节摘录

　　(二)水下排雷。水雷历来是海军的大敌，利用不同的水雷封锁航道，不仅在战争期间对敌海军构
成巨大威胁，而且战后清除也是一项非常令人头痛的事情。目前，水雷的种类繁多，有漂雷、锚雷、
沉底雷、上浮雷、自掩埋水雷、拖带水雷及遥控水雷等。从引爆方式上，又可分为触发水雷及非触发
水雷，后者可分为磁性水雷、音响水雷和水压水雷等。因此，海军靠扫雷舰声呐发现水雷效果并不十
分理想，而要发现沉底雷及埋在泥沙中的水雷就更加困难。扫雷是一项非常危险的工作，在作战情况
下则更加危险，因为除了水雷外，扫雷舰随时可能受到敌机、岸炮和导弹的袭击。　　1991年2月18日
凌晨，为扫雷特遣舰队提供防空掩护的美国海军“普林斯顿”号巡洋舰，在科威特以东的海面上连续
触雷引起爆炸，舰上的高射炮全都失去功能，8个巡航导弹发射架断裂变形，导弹四处散落。经过几
个小时的紧急抢救，潜水员潜入水下反复检修，总算勉强地排除了部分故障。在扫雷舰、救护舰的护
航下，“普林斯顿”号被拖离海滩，拉到阿联酋进行大修。早在“沙漠风暴”行动之前，该海域就发
现了水雷。就在“普林斯顿”号触雷几个小时前，“特里波利舰”已触雷爆炸。　　一枚不到1000美
元的小小水雷，竟然重创了上亿美元的大型军舰！美军战舰触雷事件，对各国海军震动极大。为了避
免人员伤亡和装备损失，增强发现和排除水雷的效果，争夺制海权，世界各国海军纷纷加快了水下探
雷机器人、扫雷机器人的研制创新步伐。目前，遥控、半自治及自治型水下机器人都有了长足发展。
　　目前扫雷用的遥控潜水器(ROV)，潜水深度一般为几米到500米左右。用ROV扫雷的过程大致如下
：扫雷舰的声呐发现水雷后，先给出其大致方位，然后给ROV装上扫雷装药，再把：ROV放入水中。
操作人员通过光缆控制它驶向目标，在目标附近，ROV的摄像机拍摄目标的图像并将它传回军舰，操
作人员进一步确定它是不是水雷，核实后即对目标精确定位，遥控潜水器把炸药在水雷旁放好，然后
返回母舰，最后引爆水雷。扫除锚雷时，先由遥控潜水器切断锚链，水雷浮出水面后再用炸药引爆。
美国ECA公司研制的PAP一104就是这样的遥控潜水器，有14个国家的海军装备了350台这种水下机器
人。PAP-104共有5代产品，英国、沙特阿拉伯和新加坡均装备了它的第5代产品。它既可扫除锚雷也
可扫除沉底雷。　　世界其他许多国家的海军都研制或购买了遥控水下机器人。意大利的Pluto遥控水
下机器人，它共有三种型号，潜深400米，有10个国家的海军购买了70台。它的改进型Pluto Plus，缆绳
长2000米，航速由4节提高到7节，蓄电池的容量翻了一番。共生产了25台，埃及等3国的海军装备了它
。瑞典博福斯公司研制的“双鹰”遥控潜水器已被瑞典、丹麦及澳大利亚海军选用。“双鹰”载重80
公斤，速度5节，可在500米深处作业。它装有360度全姿态控制系统，使遥控潜水器可在6个自由度上
运动，稳定性很好。德国STN Atlas电子公司研制出“企鹅”B3型遥控潜水器，装有两台变速推进发动
机和一台垂直发动机，速度6节，载重225公斤，光缆长1000米，在流速3节、深度200米时，行驶距离
为500米，流速较小时，行程达900米，它装备在MJ332扫雷舰上。该公司正进一步改进它，使其潜深达
到300米。　　采用遥控水下机器人扫雷比较安全，但是它的速度慢，扫雷时间长，所使用的扫雷装药
也不太理想。这种装药体积大，一般长1米，直径0.4米，重80～100公斤，一台ROV只能携带两枚，一
艘现代扫雷舰上只能装两台ROV，而且在急流时要求ROV具有较大的动力。由于扫雷装药在爆炸时会
破坏周围的声呐环境，有时难以确定水雷是否被引爆了。特别是许多现代水雷装的是抗震复合炸药，
只有把炸药放得离水雷很近时才能引爆它。　　为了缩短扫雷时间，提高扫雷的可靠性，人们研制出
一种一次性使用的扫雷武器——微型鱼雷。它不需要用：ROV运往目标，而是由扫雷舰把它直接放到
水中，然后它自动导向目标，利用自身的传感器确认并对水雷定位，引爆后摧毁水雷。微型鱼雷既小
又轻，一艘扫雷舰可携带多枚，它的搬运及投放设备比ROV简单，维护方便，价格低廉。因为它采用
的是空心装药，很容易穿透水雷的外壳，因而对置放精度要求不高，特别适合于引爆装有抗震炸药的
水雷。挪威海军的“水雷狙击手”就是一个这样的微型鱼雷。它采用锥孔装药，虽然体积与北约的标
准装药相同，但装药量少得多，重量又轻，在舰上搬运非常安全。它特别适合由小型舰只投放，据称
，它可有效地对付沉底雷和锚雷。德国STNAtlas公司正在研制两种微型鱼雷，一种是“海狐”号，一
种是“海狼”号。　　尽管遥控潜水器的传统作用正在受到一次性使用的微型鱼雷的挑战，但它的发
展仍具有一定潜力。未来ROV发展的方向很可能是把可变深度声呐装在它上面，部署到可能有水雷的
危险区域去，扫雷舰就不必亲自前往，这样就大大提高了人员及设备的安全性，也提高了探雷的可靠
性。　　由于遥控潜水器具有许多难以克服的缺点，如它的航速慢，机动性差，置放炸药的时间长，
限制了母舰的行动自由，不能由潜艇发射等等，因此，从长远来看，无人无缆潜水器(UUV)，或称之
为自治潜水器(AUV)，具有更大的应用潜力。由于自带电源，无缆潜水器的自治能力强，航程长，机
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《2020年的战争》

动性好。母舰将它放入水中，经过几小时后，它可在一个预定地点与母舰会合，由母舰回收，因而母
舰更加安全。UUV还可由潜艇发射，这样比由水面舰只发射更加隐蔽。可在水面舰只达到某一战区之
前由潜艇发射它，对该水域的水雷进行侦察。　　不过，UUV要比ROV复杂得多。它需要高能量密度
的电源、复杂的控制系统，它要求能精确地自主导航，并能将探测到的数据储存起来格式化后传送给
舰队。UUV可用于探雷扫雷，也可用于侦察、情报搜集及海洋探测方面。　　美国海军制订了雄心勃
勃的UUV发展计划，目标是首先突破水雷探测这一关，利用潜艇发射UUV进行水雷侦察，并使UUV
成为潜艇的制式装备。计划中包括两个项目：一个是近期水雷侦察系统(NMRS)，另一个是远期水雷
侦察系统(LMRS)。NMRS准备装在洛杉矶级核潜艇的鱼雷舱中，它长505厘米，直径51厘米，续航时
间4～5小时，可在12米的浅水及深水中工作，速度为4～7节。潜水器中的光缆长30海里，浮锚中的光
缆长20海里。研究它的发射及回收方式时费了不少力气。NMRS的工作方式是，它由核潜艇的鱼雷发
射管发射，完成任务后到预定地点与潜艇会合，由潜艇的牵引缆及绞车回收。　　与NMRS相比
，LMRS的性能有很大提高。例如，它的续航时间提高到40～48小时，航程增至120海里(222公里)，因
为它的推进系统的能量密度比银锌电池要高得多。为适应新的推进系统和新的传感器组件，LMRS的
长度增加到588厘米，但它的直径不变，以便能由潜艇的鱼雷发射管中发射。　　LMRS可以是半自治
式的，例如，使用一次性光缆或用周期性隐蔽的天线发射频率；也可以是自治式的，但不要求二者兼
有。它可装在洛杉矶级核潜艇以及美国的新型攻击型潜艇上。　　为了对付岸边的水雷，美国罗克威
尔公司及IS机器人公司研制了一种名叫“水下自主行走装置”　(ALUV)的“机器蟹”，这种“机器蟹
”可以隐藏在海浪下面，在水中行走，迅速通过岸边的浪区。当风浪太大时，它可以将脚埋人泥沙中
，通过振动，甚至可将整个身子都隐藏在泥沙中。　　ALUV长约56厘米，重10.4公斤，包括一个3.17
公斤重的压载物。为了携带传感器，它的脚比较大，便于发现目标。当它遇到水雷时，就把它抓住，
然后等待近海登陆艇上控制中心的命令。一旦收到信号，这个小东西就会自己爆炸，同时引爆水雷。
技术人员还打算使“机器蟹”之间可以进行通信联络，从而提高扫雷的效率。　　另外，美国海军为
开辟登陆水路，探测、处理接近海岸的障碍物，正在开发一种机器人——海底履带车。该车由可装载
多个小型履带车的运输机器人从视距外停泊的母舰投放，在海岸附近将履带车卸到海底。然后履带车
在海底边相互协调边自主行走，探测障碍物、选择安全水路，为处理障碍物也可投放炸药等。探测到
的信息用双向通信送到母舰，由母舰制成海底障碍物地图。
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