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《材料成形理论基础》

内容概要

《材料成形理论基础》这本书，是根据教育部1998年颁布的专业目录，为“材料成形与控制工程”专
业编写的核心专业理论课教材，并被北京市教委列为高等教育精品教材建设项目。这门课程在“材料
成形与控制工程”专业的本科教学中起到技术基础课和专业课之间的纽带作用。 
    随着科学技术的飞速发展，学科之间的相互交叉、相互渗透融合正加速进行，许多高新技术也程度
不同地同时渗透到各个专业的研究领域，而按以往专业划分过细、专业设置过窄培养出的学生已满足
不了科技发展的需要，当前需要的是具有开拓创新能力和综合解决实际问题能力的人才，要求人才的
知识结构和能力更具通用性、适应性和可发展性。本教材就是为了适应科学技术发展，本着加强基础
，拓宽专业，培养综合素质高、知识结构合理、更具竞争力的高等工程技术人员而编写的。 
    材料的成形过程是一个系统工程问题，生产出最佳性能价格比的产品是系统的目的，而系统的过程
体现在材料成形宏观流动规律的研究、控制和微观组织演变规律的研究控制。材料的成形包含了液态
成形、固态塑性加工成形、焊接成形等诸多方面成形方法，本门课不局限于原来的铸造、焊接和压力
加工的单一成形方法，而是为实现材料的形状改变和质量控制这一最终目的，将材料成形作为有机整
体，讲述液态成形、连接成形和塑性成形时材料成形的物理本质、基本原理和质量控制的共性问题。
在《材料成形理论基础》编写中，注意传统学科知识的交叉渗透以适合拓宽专业的需要；教材内容体
现出对原各具特色的多门课程的知识提炼综合后，围绕材料成形系统工程问题，突出以大生产为专业
背景的特点，紧密结合实际。通过本课程学习，使学生能够具备综合分析和处理各种材料成形问题的
基本知识和能力。 
    全书共分两篇12章。第一篇液态成形理论基础，分5章讲述液态凝固学及材料成形热过程，主要介绍
凝固过程的基本原理、焊接成形的冶金基础及液态成形件缺陷的形成机理及控制。第二篇分7章讲授
固态成形理论基础，主要讲述材料固态成形过程中宏观流动的基本原理、塑性成形解析方法，塑性变
形物理本质及不同变形条件下材料组织结构和性能变化的关系。
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书籍目录

第一篇 液态成形理论基础
第1章 凝固过程的基本原理
1.1  合金的相图与凝固
1.2  晶体的形核
1.3  单相合金的凝固
1.4  共晶合金的凝固
1.5  液态金属的?湫湍芰?
练习与思考题
第2章 材料成形中的热过程
2.1  典型的凝固方式和传热特点
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