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《汽车总体设计》

前言

　　汽车设计工作基本可分为三个阶段，不同阶段要解决的主要问题也不一样。整车的总体设计主要
解决社会需求转化为汽车性能的问题，可认为是第一阶段；其次是汽车各子系统和总成的设计，主要
解决汽车的功能和布置问题，可认为是第二阶段；最后是零部件的设计开发，主要解决强度、寿命和
生产技术的问题，可认为是第三阶段。　　本书主要介绍汽车总体设计的工作内容与方法，也涉及主
要总成的选型和车身造型设计。重点放在教会学生如何根据社会、市场的需求来选择和确定汽车应具
备的性能参数和指标，如何优选汽车各个总成部件，通过合理的匹配和布置达到汽车所必需的功能，
使学生了解汽车设计的特点、任务和要求，掌握汽车设计的基本方法。本书共有6章，主要内容包括
汽车产品规划与概念设计、汽车形式与主要性能指标的确定、整车的方案设计和布置设计、车身造型
与艺术设计等。　　为适应市场经济的需要，在书中增加了汽车产品规划的内容。这一内容在以往的
汽车设计教材中是没有的，但它却是市场经济环境下进行汽车新产品开发必需的工作。本书加入了包
括我国在内的各国汽车法规的介绍和对比分析，这是因为汽车产品的主要功能和各项技术指标都必须
满足汽车使用所在国家的法规要求，而这些法规都是强制执行的。今后，包括混合动力电动汽车与纯
电动汽车在内的新能源汽车将会获得极大的发展，所以有关电动汽车的方案设计和布置设计也是本书
的内容之一。　　新的设计理论与方法在汽车设计中的应用越来越多，这对正确、高效地进行汽车设
计，提高设计质量起到了重要作用，因此书中也介绍了一些在汽车总体设计中采用的新设计方法，作
为对传统设计方法的补充。　　本书是为机械设计制造及其自动化专业车辆工程专业方向的本科生编
写的教材。内容经过精选和压缩后，比较适合作为少学时“汽车设计”课程的教材，也可供有关汽车
工程技术人员参考。　　本书由武汉理工大学杨万福教授审阅，杨教授为本书的编写提出了许多建设
性意见，在此表示衷心的感谢。
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《汽车总体设计》

内容概要

《汽车总体设计》是为机械设计制造及其自动化专业车辆工程专业方向的本科生编写的教材。全书共
分6章，主要内容包括汽车产品规划与概念设计、汽车形式与主要性能指标的确定、整车的方案设计
和布置设计、车身造型与艺术设计等。另外，对近年来逐渐发展起来的新能源汽车的设计方法也作了
初步介绍。
相对原有的汽车设计教材，《汽车总体设计》内容经过适当删减，同时也相应地增加了一些近期在汽
车总体设计中采用的新方法，适合作为少学时“汽车设计？课程的教材，也可供有关汽车工程技术人
员参考。
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《汽车总体设计》
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《汽车总体设计》

章节摘录

　　④第四部分是用户需求与技术特征之间的互相关矩阵，见图2.1 4的中部，该矩阵的行数与第一部
分相同（m行），列数与第二部分相同（n列），表示各技术特征项与各个用户需求项的相互关系。各
个项之间的错综复杂关系可以定量地用不同的尺度值来表示。例如，可以用9表示强相关，把它理解
成为满足某种用户需求必须具备某种技术特征要求；3代表一般相关，可理解成为满足某种用户需求
可以采用不同的技术特征与之对应；1代表弱相关，表示某种用户需求与不同的技术特征之间的关联
关系很弱。利用互相关矩阵可以明确技术特征与用户需求间的对应关系，同时它也能反映出用户需求
满意率与技术特征改进率之间的对应关系。　　质量屋上述部分完成后即可进行质量屋决策，实施用
户需求的转换，将用户对产品相对离散和模糊的需求变换为明确的技术特征，从而明确设计目标，制
订出初步的设计方案。　　图2.1 4的下部是表示用户需求转换结果的一组新产品技术特征，可以称为
技术特征评估矩阵。技术特征评估矩阵是利用质量屋进行决策的结果，其列数与质量屋上部的技术特
征矩阵相对应，其内容是各项技术特征的目标值或评价数据，实际反映出了一个设计方案的技术竞争
力。　　2.4.2 多目标用户需求的产品技术特征转换模型　　质量屋的决策是一个复杂的多变量、多目
标决策过程，需要权衡、优化质量屋中存在的各种矛盾和冲突，包括各种技术特征间的对立和冲突、
用户需求与产品开发成本和时间的冲突等。因此，如何根据质量屋的各部分信息来科学地确定技术特
征的目标值就成为用户需求的产品技术特征转换模型要解决的最为关键的问题。多目标规划是线性规
划的一种特殊类型。多目标规划能结合产品开发的目标及其所具备的各种资源，作出一个有效的产品
设计规划，同时能够分析设计的产品达到各种目标的程度及距离各种目标的差距。目标规划模型力图
使所规定的目标离差最小。习惯上用y,代表未达到第i个目标的目标离差量，用y1代表超出第i个目标的
目标离差量。这些离差变量必须出现在目标函数和目标约束中。
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