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内容概要

《木材表面缺陷的模式识别方法》主要阐述采用图像处理与模式识别方法对木材表面缺陷进行识别的
理论和技术。全书共分9章：绪论、木材表面缺陷图像识别系统、木材表面缺陷的常规分割方法及其
改进、基于分形理论的木材表面缺陷分割、木材表面纹理的灰度共生矩阵参数、木材纹理的模式识别
方法、基于纹理特征的木材表面缺陷分割、木材表面缺陷的识别、木材表面缺陷识别实验软件系统。
书中内容对于自然纹理型事物的图像识别具有一定代表意义。《木材表面缺陷的模式识别方法》可作
为电子电气类、林业工程类专业教师、研究生及科技人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：插图：木材缺陷检测包括表面缺陷检测和内部缺陷检测，常用的检测方法有以下几种。（1
）人工检测。人工检测是目前国内采用最多的木材缺陷检测形式。这种方法是通过人的直观判断来确
定缺陷的类型，然后用卡尺或米尺来确定缺陷的尺寸和位置。即使是同一缺陷，由不同的人来检测，
检测的结果也可能不同，因此，它的主观性、随意性太大，不符合现代工业的发展趋势，终将被先进
的检测技术所取代。（2）超声波检测。超声波是指频率高于20000Hz、人耳听不到的机械波。超声波
检测木材缺陷是利用超声波在木材中传播会发生衰减的现象，在测量出超声波速度后，根据超声波传
播时间的差异，测定被测木材的缺陷。但超声波检测需要有水或油作为均匀介质，因而在实际应用中
有一定的局限性。（3）X射线检测。X射线检测是通过测量透过被检测木材的射线强度来判断被测木
材是否有缺陷存在。但X射线照射后需要有硫化钙、硫化锌等物质荧光成像，因而对比度低、识别灵
敏度不高，很难看清木材内部缺陷。采用丫射线的检测方法要用到放射性元素，防护条件要求极高，
难以实现。（4）激光扫描。激光扫描是以激光束作为光源，直接照射在扫描镜上使光束反复穿过被
检测的木材，通过光电倍增系统收集从木材上反射回来的激光信号，由微机对输人的数据进行加工处
理，计算缺陷的尺寸和位置。该方法的不足是识别能力有限，检测速度慢，无法适应自动化生产的需
要，而且造价高，对振动环境适应性差。（5）计算机视觉检测。计算机视觉是20世纪80年代中期发展
起来的一门新兴技术，它集光学、电子学、图像处理、模式识别等技术为一体，通过模拟人的视觉功
能，实现对输入图像的分析和理解。目前，计算机视觉缺陷检测技术已在许多领域得到了应用，如玻
璃缺陷识别、农作物病虫害及水果缺陷检测，以及钢丝绳、钢板、皮革表面缺陷检测等。在欧美发达
国家，木材表面缺陷的计算机视觉检测研究取得了一定的成果，有些已经用于实际生产，检测精度能
够满足实际生产的需要，降低了工人的劳动强度。1996年以来，东北林业大学的戚大伟教授、曹军教
授、任洪娥教授对木材缺陷灰度图像进行了研究，成功地识别出木材节子、虫眼图像，采用神经网络
技术识别木材表面缺陷的类型，并达到了一定的精度。
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