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《人工智能原理与应用》

前言

人工智能是研究理解和模拟人类智能、智能行为及其规律的一门学科，其主要任务是建立智能信息处
理理论，进而设计可以展现某些近似人类智能行为的计算系统。人工智能始终处于计算机发展的最前
沿。高级计算机语言、计算机界面及文字处理器的存在或多或少都归功于人工智能的研究。人工智能
研究带来的理论和洞察力指引着计算技术发展的未来方向。尽管现有的人工智能产品对于即将到来的
人工智能应用来说可谓微不足道，但是它们预示着人工智能的未来。对人工智能更高层次的需求已经
并继续影响人们的工作、学习和生活。由于人工智能是模拟人类智能解决问题的方法，几乎所有学科
领域都越来越普遍地用到各种人工智能技术，所以许多理工类高校相关专业都为本科生和研究生开设
了“人工智能”课程，越来越多的高校师生也深感这门课程重要。因此，人工智能的教材建设具有十
分重要的意义。对于师范生的培养，各师范大学都有丰富的经验，也有很好的师资力量和坚实的办学
基础。然而，如何培养师范类计算机本科专业毕业生却基本上是空白，是摆在各师范大学面前的新课
题，不仅迫切需要对师范类计算机本科专业的教学体系与培养模式进行深入研究，而且也需要针对师
范类计算机本科专业自身的特点尽快完成相关的教材建设。经过反复研讨，本着理论与实际相结合的
原则，我们对非师范类计算机本科专业人工智能教材进行了较大的修改和补充，希望这本教材能够适
合师范类计算机本科专业及相关方向专业的要求。
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《人工智能原理与应用》

内容概要

《人工智能原理与应用》全面阐述人工智能领域的核心内容，并深入介绍各个主要的研究方向及人工
智能技术在教育教学领域中的应用，是一本理论与应用相结合的教材。全书共分为7章，包括了绪论
、知识及知识的表示、经典逻辑推理、不确定性推理、搜索问题求解和遗传算法等基础知识和基本理
论以及人工智能在教育教学领域中的若干应用。
《人工智能原理与应用》既详细介绍了大量的基本概念、思想和算法，也描述了各研究方向最前沿的
进展，并对中国在人工智能领域的贡献给出了一个概要性的介绍。前6章都附有习题，用于指导学生
自学及加深对基本概念和技术的理解及掌握。最后一章属于拓展阅读部分，旨在让读者能够较快地了
解人工智能在教育教学领域中的应用。全书讲述力求由浅入深，通俗易懂，理论上具有完整性和系统
性，强调基本原理和基本技术配以大量的实例、图表，易于教学，便于自学。《人工智能原理与应用
》不仅适合作为师范类计算机科学与技术专业本科生教材，也适合于不同层次和领域的研究人员及学
生；既可以作为信息领域与相关领域的高等院校本科生和研究生的教科书或教学辅导书目，也可以作
为相关领域的科研与工程技术人员的参考书。

Page 3



《人工智能原理与应用》

书籍目录

第1章 绪论  1.1 什么是人工智能    1.1.1 智能的解释    1.1.2 人工智能的解释    1.1.3 计算机与人工智能   
1.1.4 人类智能与人工智能    1.1.5 人工智能的研究目标    1.1.6 人工智能中的通用问题求解方法  1.2 人工
智能的发展简史  1.3 人工智能的研究方法及基本内容    1.3.1 人工智能的研究方法    1.3.2 人工智能研究
的基本内容  1.4 人工智能的基本技术  1.5 人工智能的主要研究领域及实践    1.5.1 人工智能的主要研究
领域    1.5.2 人工智能实践  1.6 人工智能在中国    1.6.1 数学机械化    1.6.2 机器学习    1.6.3 自动推理    1.6.4 
时间和空间知识表示和推理    1.6.5 自然语言处理    1.6.6 智能体技术及应用    1.6.7 图像识别  习题第2章 
知识及知识的表示  2.1 概述    2.1.1 知识的基本概念    2.1.2 知识表示  2.2 一阶谓词逻辑表示法    2.2.1 知识
的谓词逻辑表示法    2.2.2 谓词逻辑表示知识举例    2.2.3 一阶谓词逻辑表示法的特点  2.3 产生式表示法   
2.3.1 产生式的基本形式    2.3.2 产生式表示知识的方法    2.3.3 产生式系统的组成    2.3.4 产生式系统的推
理方式    2.3.5 产生式系统应用举例    2.3.6 产生式表示法的特点  2.4 框架表示法    2.4.1 框架的构成    2.4.2 
框架表示知识举例    2.4.3 框架系统的推理    2.4.4 框架表示法的特点  2.5 语义网络表示法    2.5.1 语义网
络的概念及结构    2.5.2 语义网络的基本语义联系    2.5.3 语义网络表示知识的方法及步骤    2.5.4 语义网
络知识表示举例    2.5.5 语义网络的推理过程    2.5.6 语义网络表示法的特点  2.6 面向对象表示法    2.6.1 
面向对象的基本概念    2.6.2 面向对象的知识表示    2.6.3 面向对象的知识表示举例  习题第3章 经典逻辑
推理  3.1 概述    3.1.1 推理定义    3.1.2 推理方式及分类  3.2 推理的逻辑基础    3.2.1 谓词公式的解释    3.2.2 
谓词公式的等价性与永真蕴含性    3.2.3 置换与合一    3.2.4 谓词公式的范式  3.3 产生式系统推理    3.3.1 
产生式系统的基本结构    3.3.2 推理方向    3.3.3 冲突消解策略  3.4 自然演绎推理    3.4.1 自然演绎推理的
基本概念    3.4.2 利用演绎推理解决问题  3.5 归结演绎推理    3.5.1 子句集及其化简    3.5.2 Herbrand理论   
3.5.3 Robinson归结原理    3.5.4 应用归结原理证明问题    3.5.6 用归结原理求解问题    3.5.7 归结策略  习题
第4章 不确定性推理  4.1 不确定性推理中的基本问题  4.2 不确定性推理方法分类  4.3 概率方法    4.3.1 经
典概率方法    4.3.2 Bayes定理    4.3.3 逆概率方法的基本思想    4.3.4 逆概率方法的优缺点  4.4 主观Bayes方
法    4.4.1 知识不确定性的表示    4.4.2 证据不确定性的表示    4.4.3 不确定性的传递算法    4.4.4 结论不确
定性的合成算法    4.4.5 例子    4.4.6 主观Bayes方法的主要优缺点  4.5 可信度方法    4.5.1 可信度概念    4.5.2
C-F模型    4.5.3 可信度方法应用举例  4.6 证据理论    4.6.1 基本概念    4.6.2 D-S理论    4.6.3 知识的不确定
性的表示    4.6.4 证据的不确定性的表示    4.6.5 例子    4.6.6 证据理论的主要优缺点  习题第5章 搜索问题
求解  5.1 基本概念  5.2 状态空间搜索    5.2.1 问题的状态空间表示    5.2.2 状态空间的穷搜索法    5.2.3 启发
式搜索法  5.3 问题归约法    5.3.1 问题归约描述    5.3.2 与或图表示    5.3.3 AO*算法  5.4 博弈树搜索    5.4.1 
极大极小过程    5.4.2 α-β过程  习题第6章 遗传算法  6.1 遗传算法简介    6.1.1 遗传算法的起源    6.1.2 遗
传算法的基本思想    6.1.3 遗传算法的主要特点    6.1.4 遗传算法的应用  6.2 函数优化实例    6.2.1 问题描
述    6.2.2 种群的初始化    6.2.3 选择策略    6.2.4 遗传算子  6.3 基本遗传算法    6.3.1 编码表示    6.3.2 适应度
函数    6.3.3 选择策略    6.3.4 遗传算子的设计  6.4 遗传算法的应用举例    6.4.1 函数最优化问题    6.4.2 旅行
商问题    6.4.3 排课表问题  习题第7章 人工智能在教育教学领域中的应用  7.1 遗传算法在教育教学领域
中的应用    7.1.1 基于遗传算法的智能组卷策略    7.1.2 基于遗传算法和模糊综合评价的课堂效果评价方  
 7.1.3 基于遗传算法的网络教学资源共享优化调度  7.2 专家系统在教育教学领域中的应用    7.2.1 智能教
学专家系统的形式化模型    7.2.2 计算机编程辅助教学专家系统的构建    7.2.3 专家系统在计算机辅助教
学系统中的应用    7.2.4 智能计算机辅助教学系统中学生模型库的设计    7.2.5 计算机智能导师系统的知
识表示  7.3 数据挖掘在教育教学领域中的应用    7.3.1 数据挖掘在本科教学评估中的应用    7.3.2 关联规
则挖掘在学分制教学管理中的应用    7.3.3 多维关联规则挖掘在高校就业领域中的应用  7.4 神经网络在
教育教学领域中的应用    7.4.1 神经网络在教学工作水平评估中的应用    7.4.2 基于BP神经网络的编译原
理学绩评估方法附录 简单函数优化的遗传算法C代码参考文献

Page 4



《人工智能原理与应用》

章节摘录

插图：第2章知识及知识的表示知识是人类智能的基础。几千年来，对知识的研究和探索一直是人类
研究的目标，人类在从事生产、生活和科学实验等社会实践活动中，其智能活动的过程主要是一个获
取知识并应用知识的过程。人工智能主要研究用机器来模仿和执行人类的一些智力功能，所以研究如
何从现实世界中获取知识，如何将已获取的知识以适当的形式在机器中存储，以及如何利用这些知识
进行推理以解决实际问题，即知识的获取、知识的表示和知识的运用就构成人工智能研究的3个主要
内容。本章主要介绍知识的相关概念及一阶谓词逻辑表示法、产生式表示法、框架表示法、语义网络
表示法和面向对象表示法这几种知识表示方法。2.1概述2.1.1知识的基本概念在人类活动中，知识是个
常用的名词，无处不在。可以在学校学习知识，也可以通过各种传媒学习知识；有的知识是多数人所
熟悉的普通知识，有的则是只有专家才掌握的专门领域知识；有自然科学的知识，也有社会科学的知
识。那么到底什么是知识？人工智能系统中知识又是什么含义？知识有哪些要素？有哪些种类的知识
呢？在这里进行简单的讨论。1.知识的描述在信息科学中，信息是根据表示数据所用的约定，赋予数
据的意义。数据是事物、概念或指令的一种形式化的表示形式，以适合于用人工或自然方式进行通信
、解释或处理。信息是数据所表达的客观事实。数据是信息的载体，与具体的介质和编码方法有关。
信息经过加工处理形成了知识。例如，100这个数据，在测量水温时表示水的沸腾温度，而在登记考试
成绩时则表示满分（百分制）。同样，相同的信息也可以用不同的数据表示，比如表示考试成绩为满
分的信息，既可以用数据100来表示（百分制），也可以用数据5来表示（5分制）。在人工智能系统中
，给出一个清晰简洁的有关知识的描述是很困难的，只能从不同的侧面加以理解，不同的人有不同的
理解。下面是一些专家的看法。Feigenbaum认为知识是经过削减、塑造、解释和转换的信息，简单地
说，知识是经过加工的信息。
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《人工智能原理与应用》

编辑推荐

《人工智能原理与应用》：教学目标明确，注重理论与实践的结合教学方法灵活，培养学生自主学习
的能力教学内容先进，强调计算机在各专业中的应用教学模式完善，提供配套的教学资源解决方案
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《人工智能原理与应用》

精彩短评

1、赶脚还没讲到人工智能那去，入门书吧，讲得很浅
2、书写的不错，还有课件。
3、老师要求的，书还不错
4、不错，送人的，很满意
5、和想象中的一样，质量还不错
6、选修课教材，不如不买
7、课本，内容不错，很多经典题
8、是正版书，开的也比较及时。
9、老师要求的，没办法
10、我们要求用的教材，开卷考试，所以还挺有用
11、新书，正版。。。。虽说打印的才要12块钱，但是支持一下自家老师的著作。。嗯嗯。。。纸质
质量什么的没话说
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