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《基于ABAQUS的有限元分析和应》

前言

非线性力学问题（材料、几何和接触）是力学发展的前沿课题。非线性有限元是计算固体力学的组成
部分，是基于仿真的工程与科学的重要方法之一。基于非线性力学理论和计算固体力学而发展
的ABAQUS有限元软件是数值仿真的重要工具之一，在科学研究和工程分析领域得到了广泛的应用。
清华大学航天航空学院工程力学系的高级有限元中心（AdvancedFiniteElementService，AFES）成立
于1997年，并于当年将ABAQUS有限元软件引进到国内，取他山之石，助科研和工程分析之力。在有
限元发展与应用上，站在高起点的ABAQUS软件平台上开发算法、发展用户单元和材料本构模型，使
我们避免了研究工作的低水平重复，受益匪浅。我们所培养的本科生和研究生，在有限元软件的应用
水平和开发能力上与国际接轨，在驾驭软件本体，开发接口程序方面达到了国际较高水平。本书分为
上、下两篇。上篇为ABAQUS的基础内容和应用指南，主要是基于ABAQUS软件6.7版本进行有限元分
析与应用的入门指南和工程分析与科学研究教程；下篇为ABAQUS在科学研究和工程问题中的应用实
例，其内容来自于AFES中心教师和研究生的科研工作及ABAQUS中国用户年会的论文集，它汇集了近
十年的部分研究成果和工程应用实例。借本书出版的机会，衷心感谢清华大学黄克智院士和杨卫院士
的远见卓识和大力支持，推动了ABAQUS软件的应用和二次开发工作，使得清华大学高级有限元中心
成为国内应用ABAQUS软件的技术支持中心。另外，对陈佩英高级工程师始终不渝的鼓励和帮助表示
深深的谢意。也感谢与我们保持了多年友谊与合作的SIMULIA北京办事处前任总经理于旭光博士和现
任总经理白锐先生及其全体同仁的支持。我们相信本书的出版必将推动ABAQUS软件在中国的推广和
应用，有助于发展我国基于仿真的工程分析与科学研究事业。
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《基于ABAQUS的有限元分析和应》

内容概要

《基于ABAQUS的有限元分析和应用》是基于ABAQUS软件6.7版本进行有限元分析与应用的入门指南
和工程分析与科学研究教程。全书分为上、下两篇。上篇结合有限元的基本理论和数值计算方法，通
过系列的相关例题和讨论，系统地介绍了ABAQUS软件的主要功能和应用方法，包括编写输入数据文
件和前处理的要领，对输出文件进行分析和后处理的方法等；下篇精选了一批ABAQUS在科研和工程
领域的典型应用案例，涉及了土木、机械、航空、铁道等工程领域，橡胶、岩土和复合材料等多种材
料的应用研究，以及如何通过编写用户接口程序进行二次开发等内容。ABAQUS是国际上最先进的大
型通用有限元计算分析软件之一，具有强健的计算功能和模拟性能，拥有大量不同种类的单元模型、
材料模型和分析过程。
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《基于ABAQUS的有限元分析和应》

书籍目录

上篇　ABAQUS的基础内容和应用指南　1　绪论　2　ABAQUS基础　3　有限单元和刚性体　4　应
用实体单元　5　应用壳单元　6　应用梁单元　7　线性动态分析　8　非线性　9　显式非线性动态分
析　10　材料　11　多步骤分析　12 接触　13　ABAQUS/Explicit准静态分析下篇　ABAQUS在科学研
究和工程问题中的应用实例　14　在土木工程中的应用（1）——荆州长江大桥南汊斜拉桥结构三维仿
真分析　15　在土木工程中的应用（2）　16　在多场耦合问题中的应用实例　17　在焊接工艺中的应
用　18　橡胶超弹性材料的应用实例　19　岩土材料与结构的弹塑性蠕变分析　20　复合材料层合板
低速冲击损伤　21　ABAQUS用户材料子程序　22　ABAQUS用户单元子程序（1）　23　ABAQUS用
户单元子程序（2）附录A　例题文件
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《基于ABAQUS的有限元分析和应》

章节摘录

插图：上篇 ABAQUS的基础内容和应用指南1 绪论1.1从HKS和ABAQUS到SIMULIA当中国人听到来自
大洋彼岸的美国罗得岛州的HKS公司（Hibbitt，Karlsson＆Sorensen，INC.，现为SIMULIA公司）的有
限元软件命名为ABAQUS，会觉得那么熟悉和亲切，因为我们中华民族的古老计算工具算盘的英文就
是ABACUS，发音相同，仅一个字母之差。聪明的美国科学家利用它作为商标，发展了汇集线性和非
线性计算功能为一体的有限元软件，并且成立了商业化运作的大型跨国有限元软件公司。HKS公司，
顾名思义，是由三个人发起创立的。在商用有限元软件的舞台上，DavidHibbitt是位举足轻重的人物。
这位来自曼彻斯特市的英国人，1965年毕业于英国的剑桥大学，1972年在美国的布朗大学获得工学博
士学位。这样的教育背景使他具备了坚实的工程力学基础和高超的计算编程能力。Hibbitt与他的导
师PedroMarcal教授合作，以Hibbitt的博士论文工作为基础发展了MARC有限元软件。1969年，MARC
公司成立，这个软件和公司的名字均为Marcal教授姓氏的前四个字母。博士毕业后，Hibbitt在MARC
公司工作到l977年。MARC公司在市场上经营了整整30年，于1999年被MSC公司兼并，但是MARC有限
元软件仍然是MSC的主要产品。HKS的另外两个主要人物是Karlsson博士和Sorensen博士，后者是著名
力学家Rice的学生。他们开始创业时，在Hibbitt家的车库里写程序，带着今天看来是“小儿科”的简
单程序到企业去解决工程问题，有时甚至是一边修改程序一边向工程师介绍程序。1978年2月1日，他
们三人合作建立了HKS公司，使ABAQUS商用软件进入市场。该程序是能够引导研究人员自主增加用
户单元和材料模型的早期有限元程序之一，因此受到科研人员和工程师们的青睐，对当时的有限元软
件行业带来了实质性的冲击。
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《基于ABAQUS的有限元分析和应》

编辑推荐

《基于ABAQUS的有限元分析和应用》是应用ABAQUS有限元软件进行力学分析和结构计算的必备工
具书,可供从事工程设计和有限元分析的科研人员和工程师等阅读和参考，也可以作为力学和工程专业
研究生和本科生的有限元数值计算课的辅助教材。
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《基于ABAQUS的有限元分析和应》

精彩短评

1、非常经典的入门书籍，每个CAE工程师手头必备
2、壮苗的代表作啊
3、理论与实例结合，非常不错哦！
4、内容很丰富但是不适合初学者使用
5、学习Abaqus的经典教材。
6、质量挺好，总体还满意，要是带上有视频的光盘就更好了。
7、算是比较权威的了，讲的很清楚
8、质量挺好的，就是还没来得及看
9、内容非常好，但要有一些基础的看才好
10、这本书里面的内容我感觉不适合初学者，介绍的太泛，建议还是买石亦平的那个，适合初学者
11、促销买的，要仔细阅读，会有提高
12、基于ABAQUS的有限元分析和应用是老师推荐的，感觉理论很深奥。正在学习中。。。。
13、理论部分讲的很好，技术上讲的一般。
14、入门必备，非常详细，讲解清晰
15、适合abaqus理论，不适合自学教程
16、适合已入门的人看，真的
17、基于ABAQUS的有限元分析和应用
18、要稍微明白一点才有用，不然一头雾水。
19、很专业的一本书，适合有一定基础的人提高用
20、没办法，要用这个东西，好好学习吧！
21、全是英文帮助翻译，略有失望
22、非常有用的ABAQUS入门书
23、适合具有一定基础的ABAQUS技术员研究与学习，是一本非常不错的辅导用书！
24、总体来讲这本书一点废话也没有，只是界面操作部分的图片太少了，几乎没有，学习起来比较累
，由于只有文字描述，划分网格部分按照书上的还是没有划分成功，
25、呵呵  看着也不错 只不过是些汉化的帮助文件
26、很好的书，决定自己得买本
27、书很好。不过适合有基础的人。
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