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《测量数据处理理论与方法》

前言

　　《测量数据处理理论与方法》是面向测绘工程专业工程硕士的专业课教材。　　测量数据处理相
关课程，是测绘工程专业的重要理论和应用的系列课程，贯穿于本科生和研究生的整个学习阶段。我
们针对学生学习的不同阶段，编写了测量平差系列教材。《误差理论与测量平差基础》Ⅲ是测绘工程
专业本科生的专业基础必修课教材；《高等测量平差》是针对测绘工程专业本科生高年级学习的专业
必修课教材；《广义测量平差》是研究生学习阶段的通用教材；《测量数据处理理论与方法》的适用
对象是测绘工程专业的工程硕士。　　在本教材的编写上，我们根据测绘工程专业工程硕士的培养目
标，从内容到结构都进行了精心的组织，将近二十年来研究的测量平差较为成熟的实用方法及研究热
点编著成这本教材。课程内容着重应用，包括测绘生产中的应用和后续各专业课教学的需要，也考虑
到培养研究生所必要的基础知识。课程目标是：使学生不仅具有扎实的理论基础，而且具有开阔的思
路和较强的解决实际问题的能力。　　本教材的特点是注重系统性，强调实用性，保持前沿性。在编
写本教材时，充分考虑了工程硕士生来自于各测绘研究、生产单位，具有一定的实践经验等特点，知
识的起点定位于学生已掌握了误差理论和测量平差的基础知识（如教材[1]、[4]、[5]中的基本内容）
。从现代平差方法和工程应用角度出发，达到和在校硕士研究生所应掌握的数据处理理论同样的目标
。在内容的安排上，有部分内容与我们所编的《高等测量平差》相同，这是因为我们考虑到《高等测
量平差》是我院在进行课程改革后设置的课程，在我院本科生近几年的学习计划中实施，取得了很好
的效果，但并不是其他院校都开设了这门课，而有些内容正是工程硕士生应掌握的。
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内容概要

《全国工程硕士专业学位教育指导委员会推荐教材·测量数据处理理论与方法》是面向测绘工程专业
工程硕士的专业课教材，是作者近二十年研究的结晶。它系统地介绍了目前测量平差较为成熟的实用
方法及研究热点。如秩亏模型的平差，滤波与配置模型的平差，回归模型的平差等，并对平差系统进
行了可靠性分析，对平差模型的稳健性予以估计，具有良好的现实指导作用。
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书籍目录

第一章　测量平差概论1.1　误差理论简述1.2　平差模型综述1.3　线性模型估计方法的分析与进展1.4
　本课程的主要内容第二章　秩亏自由网平差2.1　概述2.2　秩亏模型的平差准则2.3　广义逆的计
算2.4　秩亏自由网平差2.5　拟稳平差2.6　自由网平差结果的相互转换2.7　用于变形分析的自由网平
差第三章　滤波与配置模型的平差3.1　概述3.2　最小二乘滤波与推估3.3　协方差函数及其估计3.4　
最小二乘配置3.5　卡尔曼滤波3.6　卡尔曼滤波在测量中的应用第四章　平差系统可靠性分析4.1　概
述4.2　残差理论与可靠性矩阵4.3　评价可靠性指标的统计检验方法4.4　平差系统的可靠性度量指标
第五章　回归模型的平差5.1　概述5.2　线形回归模型5.3　线形回归模型的统计分布和统计性质5.4　
回归模型正确性检验5.5　预报值的标准差和区间估计5.6　自回归模型5.7　多项式拟合模型5.8　整体
最小二乘回归5.9　半参数回归第六章　平差模型的稳健估计6.1　概述6.2　稳健估计原理6.3　基于选
权迭代法的稳健估计方法6.4　几种常用的抗差最小二乘法6.5　相关观测的稳健估计方法6.6　稳健回
归分析6.7　稳健估计在GPS网平差中的应用第七章　几种特殊问题的估计方法7.1　附加系统参数估
计7.2　随机模型的验后估计7.3　岭估计和广义岭估计7.4　主成分估计7.5　非线形最小二乘估计附录 
关键词与常用专业词汇英汉对照参考文献
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章节摘录

　　第一章　测量平差概论　　1.4　本课程的主要内容　　《测量数据处理理论与方法》着重介绍在
测量数据处理领域中较为成熟的研究成果、实用平差方法及热点问题，课程内容的选取，主要考虑培
养测绘工程工程硕士这一层次所必须掌握的平差理论知识的要求，具体内容为：　　（1）偶然误差
理论及经典平差方法——对误差理论和经典平差方法进行了概括，回顾学习现代测量平差方法所必须
掌握的基础知识。
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编辑推荐

　　《全国工程硕士专业学位教育指导委员会推荐教材·测量数据处理理论与方法》在内容和结构上
进行了精心组织，重在应用，目标是使学生不仅具有扎实的理论基础，而且具有广阔的思路和较强的
解决实际问题的能力。
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