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内容概要

《科学出版社电气信息类研究生教材系列·电力网络解析论》主要内容包括电力网络基本理论、基本
方法和基本应用。重视基础理论，强调数学提炼，突出主要应用是《科学出版社电气信息类研究生教
材系列·电力网络解析论》特色。基础理论部分讨论网络模型和网络性质，包括图论基础、拓扑矩阵
、网络方程、状态方程、特勒根定理和对偶网络等内容。基本方法部分讨论网络计算与变换，包括大
型网络的数值计算方法、稀疏技术、网络分裂法、变动网络的计算、网络等值、端口网络和交流电网
的相序变换等内容。基本应用部分围绕电力网络最重要的计算问题展开，包括故障计算、潮流计算、
网络灵敏度和网络的时间导数等内容。
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章节摘录

　　第1章　图论基础　　1.1　引言　　图论的起源可追溯到18世纪。当时欧洲的东普鲁士有个城市
叫哥尼斯堡（Konigsberg）。哥尼斯堡有条河，河中有两个岛，七座桥将河的两岸和两个岛屿连接了
起来，如图1-1（a）所示。著名的哥尼斯堡七桥问题是：如果每桥经过且只经过一次，能否从任意陆
地出发走遍七桥?若将陆地看作点，桥看作线段，哥尼斯堡七桥问题就是点、线段以及相互关系的图论
问题，如图1-1（b）所示。　　1736年欧拉（EEuler）撰文论述哥尼斯堡七桥问题无解，开创了采用图
论方法解决两元问题的先河。　　图（graph）一词1878年首次出现于科学论文，比欧拉的论文晚142
年；第一部图论的著作出现在1936年，比欧拉的论文晚了整200年。　　网络是承载和组织流动的系统
。网络可以表示为图，图论是网络理论的基础，网络的研究成果在很大程度上促进了图论的发展。　
　凡是能够抽象为点、线段及其二元关系的系统都可以表达为图，即任何二元关系都可以用点、线段
及其相互关系表达。比如四色问题：四种颜色足以使地图上任何相邻国家的颜色不同。如果国家用点
表示，相邻关系用线段表示（相邻国家用线段连接起来），那么四色问题就是图论问题。图论的方法
形象直观，应用领域广泛，在计算机科学、理论物理学、统计力学、有机化学、生物学、心理学、经
济学和管理学等领域都有图论应用的例证。　　拓扑学（Topology）是连续的几何学。在一对一可逆
的连续变化条件下，拓扑学是关于不变的图形性质和图形连续变换方法的学问。图形在连续变换后保
持不变的性质叫拓扑性质，拓扑性质是图论的重要内容。　　图论历史悠久，内容丰富。本章着眼拓
扑性质，聚焦与电网络有关的图论基础知识。
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