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《大学物理实验》

前言

本书是根据国家教委颁发的《非物理类理工科大学物理实验课程教学基本要求》，结合物理实验室仪
器设备的实际情况，在总结多年教学实践的基础上编写而成的。全书分为5章，共36个实验。绪论部分
主要介绍了物理实验的特点、物理实验的基本程序和要求，并且给出了物理实验成绩评定的记分标准
和实验课的流程图。第1章系统地介绍了有效数字、误差理论和数据处理基本方法等内容；第2～4章共
选编了25个有关力学、热学、电磁学、光学和近代物理等方面的实验，每章的前面介绍了一些实验基
础知识；第5章选编了11个综合性和设计性实验。书末附录介绍了国际单位制，给出了常用的物理参数
、常用仪器的性能参数，以便查阅。在编写过程中力求做到：实验目的具体、突出、要求明确；实验
原理叙述清楚；实验内容和步骤详尽；方便学生学习。本教材由李文斌、刘旺东担任主编，熊文元担
任副主编。参加编写的有黄锋、何雄辉、傅晓玲、眭聿文、谭从兵、张丽萍、周达林、蔡静、吴松安
。由刘旺东、何雄辉负责统稿。实验教学是一项集体的事业，无论实验的编排、实验仪器的安装调试
，还是教材的编写，都是实验室全体工作人员的劳动成果。本书编人的实验选题，汇聚了全体工作人
员多年的教学经验和体会。本书虽由以上署名的同志执笔编写，但实际上是一项集体工作，它包含了
所有曾在物理实验室工作过的同志的贡献。本书的出版，得到了许多高校老师的大力支持，同时，试
用该教材的兄弟院校也为本书的编写提出了许多宝贵的意见，对此一并表示衷心的感谢。限于编者水
平，书中难免存在漏误之处，恳请读者批评指正。
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《大学物理实验》

内容概要

《大学物理实验》分为5章，共36个实验。绪论部分主要介绍了物理实验的特点、物理实验的基本程序
和要求，并且给出了物理实验成绩评定的记分标准和实验课的流程图。第1章系统地介绍了有效数字
、误差理论和数据处理基本方法等内容；第2～4章共选编了25个有关力学、热学、电磁学、光学和近
代物理等方面的实验，每章的前面介绍了一些实验基础知识；第5章选编了11个综合性和设计性实验。
书末附录介绍了国际单位制，给出了常用的物理参数、常用仪器的性能参数，以便查阅。
在编写过程中力求做到：实验目的具体、突出、要求明确；实验原理叙述清楚；实验内容和步骤详尽
；方便学生学习。
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《大学物理实验》

书籍目录

绪论第1章 测量误差与数据处理知识1.1 测量1.2 测量的不确定度1.3 数据处理方法第2章 力学、热学实
验实验1 基本测量实验2 杨氏模量的测量实验3 测量转动惯量实验4 测金属丝的线膨胀系数实验5 气体定
律的验证实验6 空气比热容比的测定第3章 电磁学实验3.1 电磁学实验基础知识实验7 电阻的伏安特性研
究实验8 电表的改装和多用表的使用实验9 用惠斯登桥测电阻实验10 电位差计测电动势实验11 模拟法
描绘静电场实验12 多功能电桥测电阻实验13 示波器的调整与使用实验14 电子束实验实验15 数字万用
表实验第4章 光学与近代物理实验4.1 光学实验常规4.2 透镜成像规律4.3 常用光学仪器4.4 实验室常见光
源实验16 分光计的调整与使用实验17 用分光计测折射率实验18 用分光计测光栅常数和波长实验19 用
牛顿环测球面的曲率半径实验20 偏振光的观察和分析实验21 迈克耳逊干涉仪测波长实验22 全息摄影实
验23 密立根油滴实验实验24 夫兰克一赫兹实验实验25 光电效应法测定普朗克常数第5章 综合性和设计
性实验实验26 简单万用表的制作实验27 声速测定实验28 光纤传输实验实验29 压力传感器特性的研究
及应用实验30 多普勒效应综合实验实验31 用波尔共振仪研究受迫振动实验32 磁阻效应实验实验33 物
质温度特性实验实验34 光拍法测量光的速度实验35 液体粘度的研究实验36 混沌现象的实验研究附录
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《大学物理实验》

章节摘录

插图：实验是人们研究自然规律、改造客观世界的一种特殊的实践形式和手段。人们通过实验发现自
然规律，检验自然科学理论，同时，工程设计和生产实际中的问题也要靠实验来解决。实验不同于对
自然现象的直接观察，也不同于生产过程中的直接经验。其特有的优点是：首先，可以利用实验方法
控制实验条件，排除外界因素的干扰，从而能有效地突出被研究事物之间的某些重要关系；其次，可
以把复杂的自然现象或生产过程分解成若干独立的现象和过程，进行个别的和综合的研究；第三，可
以对现象和过程进行满足预期准确度要求的定量测量，以揭示现象和过程中的数量关系；第四，可以
进行重复实验，或改变条件进行实验，便于对事物的各方面作广泛的比较和分析等。本教材以物理实
验知识、方法和技能为重点，使学生能通过实验实践来体验和熟悉科学实验的过程和特点一、物理实
验的特点学生在物理实验课中主要是通过自己独立的实验实践来学习物理实验知识、培养实验能力和
提高实验素养，这个学习任务决定了作为实验课程的物理实验有以下几个特点：（1）实验带有很强
的目的性。无论是应用性实验、验证性实验还是探索性实验，几乎都是在已经确立的理论指导下的实
践活动，在有限的时间内，不仅要完成实验课题（实验目的），而且还要完成学习任务（学习要求）
。那种把实验课程看成是摆弄摆弄仪器、测测数据就达到目的的单纯实验观点是十分有害的。（2）
实验要采取恰当的方法和手段，以使所要观测的物理现象和过程能够实现，并达到符合一定准确度的
定量测量要求。虽然方法和手段会随着科学技术和工业生产的进步而不断改进，但历史积累的方法仍
是人类知识宝库精华的一部分。有了积累才有创新，因此，从一开始就应十分重视实验方法知识的积
累。（3）实验中所包括的技能，其内容十分广泛。仪器的选择、使用和保养，设备的装校、调整和
操作，现象的观察、判断和测量，故障的检查、分析和排除⋯⋯它有众多的原则和规律，可以说它是
知识、见解和经验的积累。唯有实践，才有可能获得这种技能，单凭看书是不可能学到的。（4）实
验需要用数据来说明问题。数据是实验的语言，物理实验中数据处理有各种不同的方法和特定的表达
方式。测量结果，验证理论，探索规律和分析问题，无一不用数据，数据是学术交流和报告技术成果
最有力的工具和最准确的语言。
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《大学物理实验》

编辑推荐

《大学物理实验》是由湘潭大学出版社出版的。
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