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《液压传动与控制》

前言

本书是在李福义教授编写的《液压技术与液压伺服系统》的基础上编写而成的。原书曾获得黑龙江省
教委优秀教材二等奖，自1992年出版后，被哈尔滨工程大学控制专业作为教材使用多年，并且被多所
高校选作教学用书或教学参考书。与原书相比，本书有如下改进：（1）根据新的教学要求和其他相
关课程的设置情况，重新编排了全书的章节内容；（2）根据教学体系的要求调整了原书第4章液压系
统基本回路的结构，并增加了新的内容；（3）利用Matlab重新编写了原书第9章控制系统数字仿真的
全部程序；（4）修正了原书中的错误，并对部分内容作了增改；（5）给出了课后习题的完整解答过
程，为使用者提供了方便。本书（《液压传动与控制》）由哈尔滨理工大学刘卓夫主编，并统稿。哈
尔滨工程大学李福义教授审阅了全部书稿。第1、7章由李国栋编写（6.3万字）；第2、9章由秦勇编写
（10万字）；第3章由孙继禹编写（6.9万字）；第4章由李超编写（3.7万字）；第5、8章由刘卓夫编写
（14.9万字）；第6章由孙慧编写（7.2万字）。习题解答部分由各章节编写老师分别给出。李福义教授
对本书的内容细节提出了很多宝贵而富有价值的审阅意见。李福义教授认真细致的工作作风、严谨的
治学态度、广博的知识积累给我们留下了深刻的印象。编写过程中，哈尔滨理工大学罗中明教授提供
了许多有价值的建议。在此，谨向在本书编写过程中给予帮助的人，表示衷心的感谢。由于编者水平
有限，书中难免存在不足之处，恳请读者批评指正。
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《液压传动与控制》

内容概要

《液压传动与控制》根据液压控制技术的基本理论体系，首先介绍了液压流体力学的主要问题和相关
理论，而后对液压元件和油路的性能及特点进行了阐述，重点介绍了几种典型的液压控制阀、机液控
制系统、电液控制系统的特性、数学模型、设计和分析方法。
《液压传动与控制》系统性强，涉及内容广泛，理论分析思路清晰，归纳简练，设计方法实用。对课
后习题给出了解答，并提供了大量的实际设计内容，从而为教师教学和学生自学提供了参考。
《液压传动与控制》可作为高等院校控制专业和机电一体化专业学习液压控制技术的教材，也可作为
从事液压系统研究、设计和开发的工程技术人员的参考书。
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《液压传动与控制》
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模型的统一形式6．6 影响系统响应能力的两个问题习题习题精解7 电液伺服系统设计7．1 电液伺服机
构分析7．2 电液伺服机构设计中的几个问题7．3 负载特性与负载匹配7．4 电液伺服系统设计7．5 泵
控电液伺服系统设计7．6 选取辅助元件习题8 电液力控制系统8．1 电液施力系统特性分析8．2 电液加
载系统8．3 双自由度力控制系统分析8．4 电液力控制系统设计与小结习题9 控制系统的数字仿真9．1 
系统数学模型变换为仿真模型9．2 系统结构图法数字仿真9．3 数值积分法9．4 连续系统离散法数字仿
真9．5 连续系统离散化的数字仿真主要参考文献
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《液压传动与控制》

章节摘录

插图：液压技术主要是由于武器装备对高质量控制装置的需要而发展起来的。随着控制理论的出现和
控制系统的发展，液压技术与电子技术的结合日臻完善，从而产生了广泛用于武器装备的高质量电液
控制系统（高响应能力、高精度、高功率一质量比和大功率的控制系统）。同时，液压技术也广泛地
应用于许多工业部门。在这个发展过程中，控制装置的需要反过来迫使液压元器件、液压控制系统不
断更新，不断发展提高，也使液压技术的理论和实际应用日益发展和成熟。现在液压技术已成为一门
独立的学科。通过理论与实践的密切结合，这门技术已经广泛应用于众多的工业部门。除了应用于导
弹、飞机、舰船、坦克、火炮、运输车辆、雷达跟踪系统之外，还广泛应用于冶金、机械、交通运输
，以及近代试验科学等方面。随着工业技术自动化程度的提高、液压技术与电子技术和计算机应用技
术日益紧密的结合，液压技术将有更新、更快的发展，液压控制在工业中的应用也将更加广泛、深入
。随着国民经济的发展，液压技术会在更多的方面为我国的现代化建设发挥更大的作用。1.1液压传动
及其优缺点1.1.1液压传动将原动机的能量按一定方式和规律传递给工作机构的作用称为传动。在机器
中起传动作用的机构称为传动机构。传动有五种形式：机械传动、电力传动、气体传动、液体传动及
复合传动。在液体传动中，有一种以液体为传动介质，主要靠受压液体的压力能来实现运动和能量传
递的方式叫液压传动。一个简单的连通器就可以传递能量。如图1-1所示，左边大活塞上托起重物，右
边是个带杆的小活塞。两活塞下面密封着充满腔室的液体。当右边小活塞在外力作用下向下推压右边
腔室的液体时，该处的液体通过两腔室间连通的通道被挤压到左边大腔室中。大腔室没有多余的空间
，液体便一齐挤压大活塞，使其抬高位置，让出的空间正好容纳右边小腔室被挤过来的液体。大活塞
向上运动，推动重物做功，使重物的位能增加。这样，外力作用的能量被传给了重物。传递能量的介
质是被密封在液压传动机构中的液体。
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《液压传动与控制》

编辑推荐

《液压传动与控制》：高等学校信息与通信工程“十一五”规划教材
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