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《辅助设备》

前言

　　1989年，中国第一条超高压直流输电工程葛洲坝一南桥直流输电工程建成投产，直流输电技术在
中国稳步发展。进入21世纪后，随着三峡电力送出和跨区电网大规模发展，中国直流输电工程也得到
较快发展。目前，中国直流输电无论容量还是技术水平均已走在世界前列，今后还将有一大批直流输
电工程投运，直流输电在电网中的作用越来越重要。　　由于直流输电工程技术及设备的特殊性，工
程运行维护较交流工程有很大不同。随着后续直流输电工程的快速发展，直流输电运行维护培训需求
大大增加。因此，编写有关直流输电工程生产岗位培训教材是当前直流输电工程发展所急需的，对提
高在运直流输电工程的运行可靠性也具有重要意义。国网运行有限公司是国内运行维护直流工程最早
、数量最多、容量最大的专业电网运行公司。为了全面提高国内直流输电工程运行维护工作水平，公
司组织了数十名长期从事直流输电运行、检修的技术人员，在充分总结在运直流工程运行经验的基础
上，前后经过长迭两年的时间编写完成了理论结合实际设备、全面系统、实用性较强的《高压直流输
电岗位培训教材》。

Page 2



《辅助设备》

内容概要

《辅助设备》为高压直流输电岗位培训教材之一，分5部分23章，阐述了关于阀冷却系统、空调系统、
消防系统、站用电交流系统和站用电直流系统的安装、调试、操作、巡检、维护及故障处理等方面的
要求和注意事项等。《辅助设备》可供高压直流输电岗位运行、检修技术人员及管理人员参考，也可
作为相关专业院校师生的参考书。
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《辅助设备》

书籍目录

序前言第一部分  阀冷却系统　第一章  阀冷却系统介绍　第二章  阀冷却系统安装和调试　第三章  阀
冷却系统运行操作和巡检　第四章  阀冷却系统控制及保护　第五章  阀冷却系统维护　第六章  常见故
障及其处理方法　附录A  相关系统图　附录B  冷水系统图例说明　附录C  灵宝换流站外风冷设备清册
第二部分  空调系统　第七章  空调系统介绍　第八章  空调单元设置介绍　第九章  空调系统定期维护
及故障处理第三部分  消防系统　第十章  消防系统介绍　第十一章  运行操作说明　第十二章  维护说
明　第十三章  维护项目及周期　第十四章  故障处理　第十五章  常见故障列表　附录D  消防系统结构
图第四部分  站用电交流系统　第十六章  站用电系统图及功能介绍　第十七章  10kV站用变压器介绍　
第十八章  10kV和400V系统介绍　第十九章  站用电系统保护及报警信号　第二十章  备用电源自动投
入装置第五部分　站用电直流系统　第二十一章  站用电系统图及功能介绍　附录E  鹅城站110V直流
蓄电池系统图　第二十二章  110V直流系统充电机介绍　第二十三章  UPS设备
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《辅助设备》

章节摘录

　　第一部分　阀冷却系统　　第一章　阀冷却系统介绍　　本培训教材适用于龙泉换流站、政平换
流站、江陵换流站、鹅城换流站、宜都换流站、华新换流站和灵宝换流站的阀冷却系统。　　晶闸管
换流阀是换流站的核心元件，常规直流工程换流站晶闸管的额定电流高达3000A，正常运行时，大电
流产生高热量，导致晶闸管温度会急剧上升，如果不对晶闸管进行有效冷却，晶闸管将被烧坏。因此
需要专门设计一套冷却系统，就是我们所说的阀冷却系统。　　阀冷却系统是一个密闭的循环系统，
它通过冷却介质的流动带走晶闸管阀由于消耗功率所产生的热量。从散热效果、防火、防腐蚀等多方
面因素考虑，阀冷却系统的冷却介质采用去离子水，因此我们通常把阀冷却系统称作阀水冷系统。　
　第一节　系统组成及功能介绍　　阀冷却系统一般采用水冷方式，由两个部分组成：一部分是内冷
却系统，另一部分是外冷却系统。葛一南、三一广直流和三一沪直流工程内、外冷却系统均采用水冷
方式，如图1-1所示。如果换流站处于比较寒冷的地区，为了避免水系统结冰，可采用外风冷系统，如
灵宝背靠背换流站。
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《辅助设备》

编辑推荐

　　《高压直流输电岗位培训教材》共分八册，其主要内容有：变压器设备，换流器及直流控制保护
设备，开关设备，线路设备，通信设备，互感器、滤波器及避雷器设备，交流保护设备，辅助设备等
。系统地对直流输电工程中的上述设备的结构、原理、技术特性、运行维护工作内容和要求等进行了
详细说明。本套教材在大量收集、整理、分析国网系统在运直流输电工程运行技术资料的基础上-，结
合现场运行维护经验，按照设备类别对直流输电工程的运行维护岗位专业技能进行了详细说明，是从
事直流输电运行维护和生产管理人员学习直流输电原理、设备特性、控制原理和运行维护内容的岗位
技能教材。同时本书也可用于直流输电工程设计、安装、调试、调度管理、设备厂家及相关直流输电
工程生产管理人员使用。 本书阐述了关于阀冷却系统、空调系统、消防系统、站用电交流系统和站用
电直流系统的安装、调试、操作、巡检、维护及故障处理等方面的要求和注意事项等。
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