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《现代光学设计方法》

前言

随着科学技术的飞速发展，各种各样的新型光电仪器不断涌现，在信息、通信、工农业以及国防军事
等诸多领域起着非常重要的作用。设计和研制这些新型光电仪器对于设计者来说是一种新的挑战，因
为设计者需要掌握光学、机械、电子、控制以及计算机方面的多种知识，其中，光学设计是一门专业
知识领域相对比较狭窄的学科。对于一个现代的光学设计工作者，一方面要求他牢固地掌握光学设计
的像差理论知识；另一方面又要求他在设计实践中不断地积累经验，掌握各种各样新型光学系统的像
差特性和设计方法，而且还需要具备熟练的计算机操作和光学设计软件使用能力。所有这些要求使得
光学设计比较难以掌握，它是一门非常专业的学科。以前的光学设计书籍介绍的内容大都只是基于像
差理论，进行像差计算，设计实例较少。有的书籍虽然有一些例子，但涉及的系统较为传统，而且基
本上是采用国内开发的DOS平台的光学设计软件进行设计。这些国内开发的DOS平台的光学设计软件
功能较弱，使用界面不友好，操作复杂，图形功能弱，因此采用这些光学设计软件来设计高质量的新
型光电仪器是一项非常费时间的艰苦工作，往往很难达到最好的成像质量。近年来，国内一些光电研
制单位相继购买了国际上先进的光学设计软件，例如美国的Zemaxj C（）DE V以及C）SI。O等，其中
购买Zemax光学设计软件的最多，因为Zemax软件具有使用方便、功能齐全、价格低廉的特点，特别适
合国内的光电仪器研制单位。但是，由于国内的光学设计工作者对这些光学设计软件不太熟悉，使用
这些软件所采用的设计方法与传统的方法有较大的差异，因此往往不能很好地利用，造成了资源的浪
费。相关设计人员非常希望能有一本紧密结合当前新的发展需求，既详细讲解光学设计软件使用，又
有具体光学系统设计实例的参考书籍。本书正是针对这种状况编写的。本书首先介绍光学设计的基础
知识和像差理论，然后以国外先进的光学设计软件Zemax作为基础，详细介绍采用Zemax设计新型光学
系统的方法。虽然主要以Zemax软件来讨论，但由于不同的光学设计软件虽有差别，却都具有其基本
共同点，因此在软件使用上仍具有普遍性。本书的特点是紧密结合当前各应用领域最新的一些光学系
统，内容基本上可以分为7个部分。第1部分是光学系统的像质评价，这是设计一个光学系统所必备的
基础知识。
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《现代光学设计方法》

内容概要

《现代光学设计方法》首先介绍光学设计的基础知识和像差理论，然后以国外先进的光学设计软
件zemax作为基础，详细介绍采用zemax设计新型光学系统的方法。《现代光学设计方法》紧密结合当
前各应用领域的最新的一些光学系统，内容基本上可以分为7个部分。第1部分是光学系统的像质评价
，这是设计一个光学系统所必备的基础知识。第2部分是光学自动设计的原理与程序，介绍了适应法
和阻尼最小二乘法这两种常用的光学自动设计程序的特点和使用方法。第3部分是变焦距系统的原理
与程序，讨论了变焦距系统的像差计算与自动设计问题。第4部分是光学系统的公差分析与计算，介
绍了公差分析计算软件的原理与编程特点。第5部分是光学系统的环境温度分析与无热设计，讨论了
环境温度对光学系统的影响及利用衍射光学元件进行无热设计的原理与方法。第6部分是典型光学系
统设计，应用所介绍的光学设计程序对望远系统、显微物镜和照相物镜等进行了实际设计，并对所设
计的例子进行了像质评价。第7部分是对偏振像差、非球面应用、计算机辅助光学装调、衍射光学元
件、非成像光学系统、空间光学系统、红外光学系统以及其他一些光电系统进行了介绍。
《现代光学设计方法》可作为从事光学设计的专业人员及高等院校光学专业教师和研究牛的教学和参
考用书。
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《现代光学设计方法》

书籍目录

第1章 光学系统像质评价方法  1.1 概述  1.2 光学系统的坐标系统、结构参数和特性参数  1.3 检测阶段的
像质评价指标——星点检验  1.4 检测阶段的像质评价指标——分辨力测量  1.5 几何像差的定义及其计
算  1.6 垂轴像差的概念及其计算  1.7 几何像差计算程序ABR的输人数据与输出结果  1.8 几何像差及垂轴
像差的图形输出  1.9 用波像差评价光学系统的成像质量  1.10 光学传递函数  1.11 点列图  1.12 包围圆能
量第2章 光学自动设计原理和程序  2.1 概述  2.2 阻尼最小二乘法光学自动设计程序  2.3 光学自动设计的
全局优化  2.4 适应法光学自动设计程序  2.5 典型光学设计软件介绍    2.5.1 国内实用软件    2.5.2 国外著名
软件第3章 公差分析与计算  3.1 概述  3.2 公差设计中的评价函数  3.3 光学公差的概率关系  3.4 公差设计
中的随机模拟检验  3.5 公差设计中的偏心光路追迹第4章 目视光学系统  4.1 薄透镜系统的初级像差理论
 4.2 望远镜物镜设计  4.3 显微镜物镜设计  4.4 目镜设计第5章 照相物镜设计  5.1 照相物镜的光学特性  5.2 
照相物镜的基本类型  5.3 基本类型照相物镜的演变形式  5.4 照相物镜设计的特点  5.5 数码相机物镜设计
特点  5.6 照相物镜像差的公差第6章 变焦距光学系统  6.1 概述  6.2 变焦距系统的分类及其特点  6.3 变焦
距物镜的高斯光学  6.4 变焦距物镜高斯光学实例  6.5 体视变倍显微镜第7章 液晶投影仪和背投电视镜头
设计  7.1 投影显示类型  7.2 液晶投影仪的工作原理  7.3 液晶投影仪照明系统的设计  7.4 液晶投影仪投影
物镜的设计  7.5 背投电视镜头设计特点第8章 其他光学系统  8.1 激光扫描系统和fo镜头  8.2 光学信息处
理系统和傅里叶变换镜头  8.3 红外光学系统  8.4 空间光学系统  8.5 共形光学设计  8.6 计算机直接制版镜
头  8.7 投影仪扩展广角镜头第9章 非球面技术的应用  9.1 非球面的表示方法  ⋯⋯第10章 环境温度分析
第11章 衍射光学元件第12章 偏振像差的理论第13章 计算机辅助装调第14章 非成像光学第15章 Zemax光
学设计软件应用附录 双胶合薄透镜参数表（王冕玻璃在前）双胶合薄透镜参数表（火石玻璃在前）参
考文献
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章节摘录

插图：任何一个光学系统不管用于何处，其作用都是把目标发出的光，按仪器工作原理的要求，改变
它们的传播方向和位置，送人仪器的接收器，从而获得目标的各种信息，包括目标的几何形状、能量
强弱等。因此，对光学系统成像性能的要求主要有两个方面：第一方面是光学特性，包括焦距、物距
、像距、放大率、入瞳位置、入瞳距离等；第二方面是成像质量，光学系统所成的像应该足够清晰，
并且物像相似，变形要小。有关第一方面的内容即满足光学特性方面的要求属于应用光学的讨论范畴
，第二方面的内容即满足成像质量方面的要求，则在光学设计部分做了详细介绍。从物理光学或波动
光学的角度出发，可见光是波长在400～760 nm的电磁波，光的传播是一个波动问题。一个理想的光学
系统应能使一个点物发出的球面波通过光学系统后仍然是一个球面波，从而理想地聚交于一点。从几
何光学的观点出发，人们把光看做是“能够传输能量的几何线——光线”，光线是“具有方向的几何
线”，一个理想光学系统应能使一个点物发出的所有光线通过光学系统后仍然聚交于一点，理想光学
系统同时满足直线成像直线、平面成像平面。、但是实际上任何一个实际的光学系统都不可能理想成
像。所谓像差就是光学系统所成的实际像与理想像之间的差异。由于一个光学系统不可能理想成像，
因此就存在一个光学系统成像质量优劣的评价问题，从不同的角度出发会得出不同的像质评价指标。
从物理光学或波动光学的角度出发，人们定义了波像差和传递函数等像质评价指标；从几何光学的观
点出发，人们定义了几何像差等像质评价指标。有了像质评价的方法和指标，设计人员在设计阶段，
即在制造出实际的光学系统之前就能预先确定其成像质量的优劣，光学设计的任务就是根据对光学系
统的光学特性和成像质量两方面的要求来确定系统的结构参数。本章将首先介绍用于检测阶段的像质
评价指标——星点检验和分辨率检测，然后介绍用于设计阶段的像质评价指标——几何像差、垂轴像
差、波像差、光学传递函数、点列图、点扩散函数、包围圆能量等。
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编辑推荐

《现代光学设计方法》：国防特色教材·光学工程。
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《现代光学设计方法》

精彩短评

1、是一本优秀光学系统设计教科书
2、早就想买了，不错的一本书。嗯，送货员也很赞。
3、不错的一本关于光学设计的书
4、内容由浅到深，适合光学设计初学者学习！
5、作为找工作时候临时报佛脚的东西，没仔细看。
6、还行吧，挺全的，不过现在和这本书内容相差不多的有好几种呢
7、只是涉及到的zemax实例太少
8、发货快。书里讲解详细，值得一读
9、商家发货快，能按要求开具所需发票。
10、又见李林老师的书 很亲切 书讲的很清楚 很好
11、内容全面，讲解透彻，是一本较好的光学设计用书
12、挺不错的书啊，希望大家买吧
13、比我以前买的西电出版社那本好很多，无论在内容还是排版上。
14、教材布局合理，理论与实际结合紧密，对于初学者是一本很好的参考教材。
15、没什么特点的书籍的。
16、当当网办事效率还是比较高的。
17、主要是理论，涉及ZEMAX较少。
18、收到书后，大致浏览了一下：书的纸张很差、薄\切边还不整齐。再仔细看一下，内容东拼西凑，
一点也不连贯!
大家以后要反复看清一个字：“编”还是“著”！
反正后悔啦！
19、都是抄来抄去的东西
20、我需要的   都是我正在做的   喜欢   多多学习  多多钻研
21、看评价，感觉还行才买的，买后仔细看了看，后悔中⋯⋯这是压根就是一本科普书，很像论文中
的前言。咳，还是老书经典啊。
22、从基础到深层次的讲解，条理清晰，对于光学设计方面的人来说是一本可以借鉴的好书
23、多是 作者 实际工作的积累，如果多一些实际应用的例子更好。
24、比较喜欢，推荐
25、慢慢看，是本好书
26、内容很简洁，容易懂，后边有zemax实例
27、书貌似很好的，正在拜读中。。。。
28、除了印刷质量以外，其余都感觉不错的，书本内容正是我所需，希望亚马逊上面的书印刷质量再
好点。
29、专业课的教材，课还没开始上，不过内容应该不错，希望能学到很多东西
30、挺适合做光学设计的人用
31、书写的不错，很受用，卓越送货越来越快，都和中通合作了，速度ganggang 快！
32、具体问题都有具体分析，查找也方便。zemax内容只有一点，作者不如扩展开来再写一点实例分
析就好了，像差就是核心问题，有zemax优化计算，方便很多。
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