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《微生物技术开发原理》

内容概要

本书是《现代微生物技术丛书》中的一个分册。微生物技术指直接或间接地利用微生物、微生物的机
能、微生物的组成部分或其代谢产物来加工生产产品，或为社会提供服务的技术。微生物技术为解决
资源和环境问题提供了新的选择，微生物技术产业的发展前景将十分广阔。

　　本书首先从论述微生物资源开发和菌株选育技术着手，接着详细介绍了在生长过程中微生物的营
养需求、代谢特点、调控方式，之后论述了在实际的微生物工艺实验中，如何根据微生物代谢过程的
特点，采用不同设计实现工艺、培养方式、自动控制优化的目的，以及构建工艺模型；最后介绍了微
生物代谢工程的重要应用及其发展，并对微生物工艺的技术经济分析和环境影响作了详细的阐述。
　　本书在保证其体系完整的同时，更加注重讲解技术应用的方式和要点，以提供给读者更多的应用
思路和技巧。
　　本书可供从事微生物产品开发、生产，微生物工艺研究的技术人员，以及医药、化工、食品、发
酵等工业领域的技术人员参考，也可作为大专院校微生物、生物技术等相关生命科学专业师生的教学
参考书。
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书籍目录
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节 微生物的营养需求    一、微生物的营养需求    二、微生物的营养类型  第二节 培养基    一、限定培养
基和非限定培养基    二、选择性培养基和鉴别培养基    三、富集培养基和分离培养基    四、维持培养
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  二、主动运输    三、基团转位    四、铁载体  第四节 微生物的生长    一、微生物的生长及生长曲线    二
、影响微生物生长的因素  第五节 微生物的代谢    一、微生物分解代谢和合成代谢    二、微生物的次级
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工艺的特点    二、试验设计的常用术语    三、工艺研究的方法和策略  第二节 数理统计法试验设计    一
、部分因子设计    二、正交试验设计    三、均匀设计法    四、中心组合设计    五、单纯形优化法    ⋯⋯
第五章 微生物反应的数量化和工艺过程模型构建第六章 选择和优化培养方式第七章 微生物过程的自
动控制和最优化第八章 代谢工程第九章 微生物工艺的技术经济分析和环境影响参考文献
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媒体关注与评论

　　前言　　21世纪人类面临资源紧缺、环境污染、粮食危机、生态破坏等一系列严峻的挑战，已经
成为人类社会，特别是中国这样的发展中人口大国可持续发展的最主要瓶颈。微生物技术对我们克服
和解决这些问题具有无可替代的重要作用。继医药生物技术和农业生物技术先后形成研究高潮之后，
越来越多的研究者认为，以微生物技术为中心的工业生物技术、资源生物技术和环境生物技术目前发
展最为迅速，正在酝酿重大的突破，逐步形成生物技术的第三次浪潮，将对人类经济社会发展产生巨
大的引领和带动作用。发展战略生物高技术是解决资源环境问题、实现人与自然和谐发展的需要。国
家正在这一战略高技术领域进行前瞻性布局，推动这一关系国民经济发展战略全局的高新技术更快成
长。 随着世界人口迅速增长、石油等矿产资源日渐枯竭，开发高效转化木质纤维素类可再生资源的微
生物技术，利用工农业废弃物等发酵生产人类急需的燃料、饲料及轻工、化工产品，推动未来经济体
系的基础从面临枯竭的石油资源向可再生的生物质资源转化，构建可持续发展的循环型社会，具有极
其重要的意义和光明的发展前景。生物质资源是地球上最重要的可再生性资源，每年光合作用的产物
高达1?500亿～2?000亿吨，是人类社会赖以生存的基本物质来源。其中，发展转化生物质资源为现代生
物产品的高效生物加工业显得特别重要。正在制定中的国家中长期科技发展规划指出，发展资源生物
技术，开发生物质能源/?材料，对发展农村经济，推进农业工业化，转移农村富余劳动力，以及小城
镇建设具有重要而现实的意义，有利于能源的多元化、保护环境、减缓能源紧张，以及可持续发展。
到本世纪中叶，石油经济将在相当程度上为生物质（碳水化合物）经济所替代；经过半个多世纪已形
成了成熟的烃类加工系统，生物质加工系统的建立也需要时间与努力；石油经济形成了一个经济平台
，以微生物技术为主要技术支撑的碳水化合物经济也将以一个经济平台出现。 近年来，包括微生物技
术在内的战略高技术及其产业发展已经成为国际竞争的焦点，正在促进世界科学技术日新月异地发展
。而社会可持续发展对高技术的发展提出了新的需求，要求发展节材、节能、环境友好的高技术。微
生物技术为解决资源和环境问题提供了新的选择，将为未来经济提供高效、安全、清洁的可持续发展
之路。生物技术产业在未来15年左右将成为新的主导产业。微生物技术产业是21世纪的朝阳产业，前
景十分广阔，微生物产品覆盖制药、农业、食品、化学、化妆品、环境、能源等许多方面，具有巨大
的商业价值和社会效益。而现代分子生物技术和发酵工程技术的发展和利用将使之成为现实。 要想利
用微生物技术来解决上述难题，微生物菌株和微生物工艺技术必须满足众多的苛刻要求。许多工业、
资源和环境微生物技术，如纤维素类物质发酵转化燃料酒精工艺，已有二三十年甚至更长的研究历史
。美国等发达国家投入了数十亿美元和大量人力物力开展研发工作，但目前仍未能真正实现产业化。
其重要的原因之一是，新的微生物技术面临石油化工等成熟工艺在经济上的严峻竞争。如何千方百计
降低微生物工艺的生产成本，成为许多微生物工艺能否得以产业化的发展瓶颈。 首先，我们要继续从
自然界中筛选微生物新菌种，特别是要注重极端环境微生物和未能培养微生物等新开发的领域，充分
利用好微生物的极端多样性。同时，在继续开展微生物菌种随机诱变选育研究工作的基础上，要研究
和发展新的分子生物技术，特别是研究和利用最新的基因组学、蛋白质组学等系统生物学、生物信息
学的知识，以及遗传工程等最新手段，加强代谢工程研究，有目的地改造乃至创造新的生物功能。另
外，利用现代化学工程学和生物工程学的基本原理，改造和提高微生物工艺的调节控制水平，使微生
物菌株的代谢潜力得以充分发挥，也是降低发酵工艺成本、实现新技术产业化的关键。这些都是战略
微生物高技术创新和实用化的必要前提。 本书希望通过对微生物工艺技术开发基本原理的简单介绍，
帮助微生物技术相关的大学生、研究生和科研开发工作者，系统了解和掌握有关的基本知识和最新的
研究进展，推动微生物技术这一战略高新技术更快更好地发展，使之尽快发展成为新经济体系的重要
基石。 本书分为九章。第一章、第四章由曲音波编写，第二章、第三章由肖敏编写，第五章、第六章
、第七章、第九章由林建强编写，第八章由李建波编写。曲音波对全书进行了校阅和修改。 在本书编
著过程中，编者参考了大量国内外的文献，引用了部分文献内容，在此对于原著者表示深深的敬意和
感谢。由于编者自身水平和时间的限制，书中难免存在错误和不足，真诚地欢迎读者批评指正。
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