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《金属材料与热处理》

前言

“金属材料与热处理”课程是材料科学与工程一级学科专业的一门专业技术课，是全面介绍金属材料
的成分、热处理工艺、组织结构与性能之间关系的一门课程，它对金属材料的研究、应用和发展起着
重要作用。随着教学改革的不断深入，本课程也进行了适当的调整，我们根据新的教学大纲和学时的
要求，编写了本教材。本书可作为高等院校材料类及相关专业的教材和主要参考书，也可供有关专业
的工程技术人员自学与参考。本书着重介绍了钢的热处理原理与工艺，在详细介绍金属合金化原理的
基础上，对钢、铸铁、有色合金的成分、热处理工艺、组织结构、性能及应用作了介绍。同时，简要
介绍了常用非金属材料及新型材料。本书在内容上精练和压缩了传统的热处理和金属材料方面的内容
，力求内容简练、重点突出、理论联系实际，同时又注意到新材料、新工艺的发展方向。全书由重庆
工学院叶宏担任主编，沟引宁和张春艳担任副主编。其中第5-9章由叶宏编写；第2-4章由沟引宁编写
；第11章、第12章由张春艳编写；第l章、第10章由闫忠琳编写。全书由叶宏教授统稿。在编写过程中
，本书参阅并引用了部分国内外相关教材、科技著作及论文内容，在此特向有关作者深表感谢！此外
，本书在编写过程中得到武汉理工大学孙智富教授的指导，并得到了重庆工学院材料科学与工程学院
及教务处的大力支持，在此也表示感谢。由于新材料、新工艺及新技术的发展日新月异，加之编者水
平有限，错误及不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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《金属材料与热处理》

内容概要

《金属材料与热处理》着重介绍了金属材料及热处理的知识，也介绍了一些常用的非金属材料和新型
材料，同时介绍了当前工程材料的新工艺、新进展。全书共分3篇12章。第1篇讲述了金属的热处理，
简要介绍了金属材料基础知识，重点介绍了钢的热处理原理与工艺。第2篇讲述了金属材料，在介绍
钢合金化原理的基础上，分别介绍了常用金属材料的性能、成分、热处理及用途，包括结构钢、工具
钢、不锈钢与耐热钢、铸铁和有色金属及合金。第3篇讲述了其它材料，简要介绍了高分子材料、陶
瓷材料、复合材料以及新型材料。
《金属材料与热处理》适用于材料成型与控制工程专业、冶金工程专业及表面工程专业方向的本科教
学，也可供相关专业的工程技术人员参考。
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《金属材料与热处理》

章节摘录

插图：第1篇　金属的热处理第1章 金属材料基础知识金属材料是由金属元素或以金属元素为主要材料
构成的，并具有金属特性的工程材料。金属材料种类繁多，用途广泛，按化学组成分类，金属材料分
为黑色金属和有色金属两大类。黑色金属主要是指以铁或以铁为主形成的金属材料，即钢铁材料，如
钢和生铁。有色金属是指除钢铁材料以外的其它金属，如金、银、铜、铝、镁、钛、锌、锡、铅等
。1.1　金属材料的性能材料的性能一般分为使用性能和工艺性能两大类。使用性能是指材料在使用过
程中所表现的性能，包括力学性能、物理性能和化学性能。工艺性能是指材料在加工过程中所表现的
性能，包括铸造、锻压、焊接、热处理和切削性能等。这里主要介绍金属材料的使用性能。1.1.1 金属
材料的力学性能材料在加工和使用过程中，总要受到外力作用。材料受外力作用时所表现的性能称为
力学性能，如强度、塑性、硬度、韧性及疲劳强度等。合理的力学性能指标，为零件的正确设计、合
理选用、工艺路线制订提供了主要依据。（1）强度材料在外力作用下抵抗变形和破坏的能力称为强
度。根据外力作用的方式，强度有多种指标，如屈服强度、抗拉强度、抗压强度、抗弯强度、抗剪强
度等。测定金属材料强度的基本方法是拉伸试验。在试验中，试样通常为光滑圆柱状，其两端被拉伸
试验机的夹头夹紧，然后缓慢而均匀地施加轴向拉力。如图1-1所示，随拉力的增大，试样开始被拉长
，直至断裂为止。自动记录装置将负荷-拉长过程绘出拉伸曲线图。在应力一应变曲线上，OA段为弹
性阶段，其变形称为弹性变形。当应力超过A点时，试样除了弹性变形外，还产生塑性变形。在图1-1
中，在BC阶段，应力几乎不增加，但应变继续增加，称为屈服阶段。CD段称为大量变形阶段。在此
阶段，因产生加工硬化，欲使试样继续变形必须加大载荷。DE阶段称为局部变形阶段。D点以后，试
样产生“颈缩”，应力明显下降，试样继续伸长，直至E点断裂。

Page 5



《金属材料与热处理》

编辑推荐

《金属材料与热处理》由化学工业出版社出版。
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《金属材料与热处理》

精彩短评

1、浅显易懂，还不错
2、书质量很好,是全新的,物流速度很快!
3、由于在甘肃，配送相当慢，已超出配送时间一周后才到达。我进行了三次投诉，一点作用的都没
有，而且某一次当当的工作人员还相当嚣张。
4、不错，挺有用的，内容比较全。
5、对买的这两本书感到非常满意、、、、、、
6、非常适合初学者阅读！
7、一般般吧，感觉价格还行
8、这本书内容详细，是材料成型类专业教材的好书！
9、很好的一本基础性的教材，通俗易懂
10、大学里的课本，还不错！
11、还不错，能系统的理论学习，图表数据少。是大学的相关专业的教材，属于系统理论学习用书。
12、质量好，内容自己选的，肯定好了。。
13、很详细，便于理解，很好啦！
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