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《数据结构》

内容概要

《数据结构》内容简介：随着计算机科学技术的发展和其应用领域的不断扩大，计算机科学与技术学
科在国民经济建设中的地位也越来越重要。计算机面对的数据结构愈来愈复杂，已由纯粹的数值发展
到字符、表格和图像等各种具有一定结构的数据。为了设计出高效、准确、适应性和可重用性强的程
序，就必须对数据的性质和数据元素间的关系进行深入研究，因而研究数据在计算机中的表示方法、
存储方法以及对其操作处理的方法，就构成了数据结构课程的主要内容。
本教材共分9章：绪论；线性表；栈和队列；字符串、数组和矩阵；树和二叉树；图；查找；排序；
数据结构应用实例。研究解决如下问题：一个具体问题的逻辑数据结构是什么？适宜选用什么样的存
储结构？采用什么样的操作实现算法效率更高？由于目前C语言应用广泛，而且数据结构的算法本身
又是底层的基本算法，所以我们采用了大家熟悉的C语言去刻画算法。
本教材建设的理念是“实用、适用”。由于算法与数据结构是一对不可分割的孪生兄弟，不了解施加
于数据上的算法就不知道怎样去构造数据；反之，若不深入研究作为其基础的数据结构，就无法设计
出高效的算法。所以书中的例题在选择上力求简单且具有代表性，例题讲解注重数据结构和算法的结
合，这样做一方面有利于学生对知识点的理解；另一方面有利于培养学生“应用”数据结构解决问题
的能力，而不是“记忆”数据结构的能力。与此同时，通过算法训练提高学生的思维能力，通过程序
设计的技能训练促进学生的综合应用能力和专业素质的提高。
本教材在叙述知识点时力求做到思路清晰、条理清楚、叙述简练，使学生易理解，教师易讲授。为了
让学生能应用本课程的知识，每章除了常规的习题外，还精心设计了实践题。

Page 2



《数据结构》

书籍目录

第1章　绪论
 1.1　数据结构
 1.1.1　用计算机求解问题与数据结构
 1.1.2　基本概念和术语
 1.1.3　数据的逻辑结构
 1.1.4　数据的存储结构
 1.1.5　数据的运算
 1.2　数据类型与抽象数据类型
 1.3　算法和算法分析
 　1.3.1　算法的概念
　 1.3.2　算法的描述
 　1.3.3　算法的时间和空间复杂度
 小结
 习题
第2章　线性表
　2.1　线性表的基本概念
 　2.1.1　线性表的定义
　 2.1.2　线性表的特点
 　2.1.3　线性表的抽象数据类型
 2.2　线性表的顺序存储和操作实现
 2.2.1　顺序表
 2.2.2　顺序表的基本操作
 2.3　线性表的链式存储和操作实现
 2.3.1　单链表
 2.3.2　单向循环链表
 2.3.3　双向链表
 2.3.4　双向循环链表
 小结
 习题
第3章　栈和队列
 3.1　栈
　 3.1.1　栈的基本概念
 　3.1.2　栈的存储结构和操作实现
　 3.1.3　栈的应用实例——表达式求值
 3.2 队列
 3.2.1　队列的基本概念
 3.2.2　队列的存储结构和操作实现
 3.2.3 队列的应用实例——舞伴问题
 小结
 习题
第4章　字符串、数组和矩阵
 4.1 串
 4.1.1 串的基本概念和抽象数据类型
 4.1.2 串的静态存储和操作实现
 4.1.3　串的动态存储和操作实现
 4.2　串的模式匹配
 4.2.1　Brute—Force算法
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 4.2.2　KMP算法
 4.3　数组
 4.3.1　数组的定义
 4.3.2　数组的顺序存储及实现
 4.4　矩阵的压缩存储
 4.4.1　特殊矩阵的压缩存储
 4.4.2　稀疏矩阵的压缩存储
 小结
 习题
第5章　树和二叉树
 5.1　树和二叉树的基本概念
 5.1.1　树的定义及相关术语
 5.1.2　二叉树的定义及特殊二叉树
 5.2　二叉树的性质和存储结构
 5.2.1　二叉树的性质
 5.2.2　二叉树的存储结构
 5.3　二叉树的遍历及线索化
 5.3.1　遍历二叉树
 5.3.2　线索二叉树
　⋯⋯
第6章　图
第7章　查找
第8章　排序
第9章　数据结构应用实例
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《数据结构》

章节摘录

　　数据结构的研究范围主要涉及数据的逻辑结构、存储结构和操作的实现，以及常用的查找和排序
技术，其内容是程序设计的基础，也是设计和实现编译程序、操作系统、数据系统及其他系统程序和
大型应用程序的重要基础。通过本章的学习，读者应能掌握如下主要内容：（1）数据、数据元素、
数据结构、数据的逻辑结构和存储结构的概念以及逻辑结构与存储结构间的关系；（2）数据类型和
抽象数据类型的概念；（3）算法的定义、特性以及算法的时间复杂度和空间复杂度。　　1.1数据结
构　　1.1.1用计算机求解问题与数据结构　　计算机常被人们称为数据处理器。在计算机发展的初期
，计算机所处理的数据基本上都是数值型数据，完成的操作基本上都是数值计算。例如，大家熟悉的
“鸡兔同笼”问题等。然而，随着计算机软、硬件的发展，计算机的应用范围在不断扩大，计算机处
理的对象已不再是单纯的数值型数据，完成的操作也不局限于数值计算，更多的是非数值计算。此时
，用计算机处理问题就必须首先考虑数据的组织问题。 　　⋯⋯
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