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《信号与系统》

内容概要

全书共分7章，内容包括：信号与系统的基本概念、连续系统的时域分析、连续系统的频域分析、连
续系统的复频域分析、离散系统的时域分析、离散系统的Z域分析和系统模拟与硬件实现。在前6章中
，每章的重点内容均用MATLAB软件实现，共有20个例子，每个例子均有MATI。AB源程序和输出结
果(波形、数据等)。这些例子均可以作为本课程的实训项目。 
    本书突出基本内容和概念，突出工程应用，"软"、"硬"结合实现对信号的处理和系统析。 
    本书可作为应用性本科、高职高专电气类、电子类、电工类、通信类、计算机类各专业的教材，也
可供电大、函大、成人自考等有关专业选用，还可供广大工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章　信号与系统的基本概念　　1.1　引言　　1.2　信号的基本概念　　　1.2.1　信号的定义及分
类　　　1.2.2　常用信号　　　1.2.3　信号的运算　　思考题　　1.3　系统的基本概念　　　1.3.1　
系统的分类与描述　　　1.3.2　系统的基本结构　　　1.3.3　线性系统的性质　　思考题　　1.4　信
号与系统分析概要　　　1.4.1　信号分析　　　1.4.2　系统分析　　1.5　基本信号及信号运算
的MATLAB实现　　本章小结　　习题　　第2章　连续系统的时域分析　　　2.1　引言　　2.2　系
统的微分方程描述及其算子表示　　　2.2.1　系统的微分方程描述　　　2.2.2　系统微分方程的算子
表示　　思考题　　　2.3　系统的零输入响应与零状态响应　　　　2.3.1　系统的零输入响应　　　
　2.3.2　系统的零状态响应与完全响应　　　思考题　　2.4　冲激函数与阶跃函数　　思考题　　
　2.5　冲激响应与阶跃响应　　　思考题　　　2.6　卷积及其应用　　　　2.6.1　卷积的概念及其性
质　　　　2.6.2　卷积的计算　　思考题　　　2.7　连续系统的时域分析举例　　　2.8　连续系统时
域分析的MATLAB实现　　　思考题　　　本章小结　　　习题　　第3章　连续系统的频域分析　
　　3.1　引言　　3.2　正交函数的概念　　　　3.2.1　函数的正交定义　　　　3.2.2　函数正交集　
　3.3　周期信号的分解——傅里叶级数　　　3.3.1　周期信号的三角函数形式的傅里叶级数　　
　3.3.2　周期信号的指数函数形式的傅里叶级数　　　　3.3.3　傅里叶级数的性质　　　　3.3.4　周
期信号的频谱　　　思考题　　3.4　非周期信号的分解——傅里叶变换　　　　3.4.1　傅里叶变换　
　　　3.4.2　常用非周期信号的傅里叶变换　　　思考题　　3.5　傅里叶变换的性质与应用　　　
　3.5.1　线性特性　　　　3.5.2　尺度变换与频谱展缩　　　　3.5.3　信号的时移与频谱的相位移　
　　3.5.4　调制与频谱搬移　　　3.5.5　卷积定理及其应用　　　　3.5.6　时域微积分特性　　
　3.5.7　频域微积分特性　　思考题　　3.6　采样信号与采样定理　　　　3.6.1　采样信号　　
　3.6.2　采样定理　　思考题　　　3.7　系统的频域分析应用举例　　　　3.7.1　系统函数　　　
　3.7.2　无失真传输系统　　　　3.7.3　滤波器　　　3.7.4　调制与解调　　思考题　　3.8　连续系
统频域分析的MATLAB实现　　　本章小结　　习题　第4章　连续系统的复频域分析　　4.1　引言
　　4.2　拉普拉斯变换　　　4.2.1　拉普拉斯变换的定义　　　　4.2.2　常用信号的拉普拉斯变换　
　思考题　　4.3　拉氏变换的性质　　　4.3.1　延时特性　　　　4.3.2　复频移特性　　　4.3.3　微
分定理　　　4.3.4　积分定理　　　4.3.5　卷积定理　　　4.3.6　始值定理与终值定理　　思考题　
　4.4　拉氏反变换——部分分式展开法　　　思考题　　4.5　系统的复频域分析　　　4.5.1　系统函
数H(s)　　　4.5.2　用单边拉普拉斯变换分析系统　　　4.5.3　电路的复频域分析　　　思考题　　
　4.6　系统函数H(s)的零、极点分析　　　　4.6.1　系统函数H(s)的零、极点　　　4.6.2　H(s)的零
、极点分布与时域特性的关系　　　　4.6.3　H(s)的零、极点分布与频域特性的关系　　　思考题　
　4.7　系统稳定性分析　　　　4.7.1　系统稳定性准则　　　　4.7.2　系统稳定性判定方法　　　
　4.7.3　应用举例　　思考题　　　4.8　连续系统复频域分析的MATLAB实现　　　本章小结　　习
题　第5章　离散系统的时域分析　　5.1　引言　　5.2　离散时间信号　　　5.2.1　离散时间信号的
描述　　　5.2.2　常用的离散时间信号　　　5.2.3　离散信号的一些基本运算　　思考题　　5.3　离
散系统的差分方程描述及其算子表示　　　5.3.1　离散系统的差分方程描述　　　5.3.2　离散系统的
算子传输函数H(E)　　　5.4　离散统的时域分析　　　5.4.1　离散系统的零输入响应　　　5.4.2　离
散系统的零状态响应　　思考题　　5.5　离散系统时域分析的MATLAB实现　　本章小结　　习题　
第6章　离散系统的Z域分析　　6.1　引言　　6.2　Z变换　　　6.2.1　Z变换的定义　　　6.2.2　常用
序列的Z变换　　思考题　　6.3　Z变换的性质　　　6.3.1　Z变换的线性性质　　　6.3.2　Z变换的位
移性质　　　6.3.3　Z变换的尺度性质　　　6.3.4　卷和定理　　　6.3.5　Z域微分性质　　　6.3.6　
始值定理　　　　6.3.7　终值定理　　　思考题　　6.4　Z变换的计算　　　　6.4.1　Z正变换的计算
　　　　6.4.2　Z反变换的计算　　　思考题　　　6.5　离散系统的Z域分析　　　6.5.1　离散系统的
传输函数H(z)　　　6.5.2　用Z变换求解差分方程　　思考题　　　　6.6　离散系统的稳定性　　
　6.6.1　Z变换与拉普拉斯变换的关系　　　　6.6.2　离散系统的稳定性判定　　　思考题　　　6.7
　离散系统的频率特性　　　6.7.1　离散信号的傅里叶变换　　　　6.7.2　离散系统的频谱特性　　
思考题　　6.8　离散系统Z域分析的MATLAB实现　　本章小结　　习题　第7章　系统模拟与硬件实
现　　7.1　引言　　7.2　连续系统的模拟　　　　7.2.1　连续系统的方框图表示法　　　　7.2.2　系
统的信号流图表示法　　　　7.2.3　连续系统模拟的基本方法　　　　7.2.4　连续系统模拟结构的形
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式　　　7.2.5　连续系统的有源RC电路实现　　思考题　　7.3　离散系统的模拟与硬件实现　　
　7.3.1　离散系统的模拟　　　7.3.2　数字信号处理的概念　　　　7.3.3　数字信号处理的硬件系统
　　7.4　数字滤波器的硬件实现　　　　7.4.1　基于查表法实现的基本硬件单元　　　7.4.2　基于通
用芯片的数字滤波器的硬件实现　　思考题　　7.5　DSP数字信号处理器概述　　　7.5.1　数字信号
处理器的发展　　　7.5.2　数字信号处理器的特点　　　7.5.3　数字信号处理器的应用　　本章小结
　　习题　附录A　MATLAB简介　　附录B　部分习题参考答案　　参考文献
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