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《项目驱动》

内容概要

《项目驱动:单片机应用设计基础》以80C51单片机为主，通过项目驱动的方法融合相关知识点。内容
主要分两部分：第一部分为第l～4章，以SDCC51编程语言为基础，深入浅出地介绍如何使用嵌入式C
编程来控制单片机各种外设部件，并给出常用C编程算法。第二部分为第5～7章，重点介绍TinyOS51
嵌入式多任务操作系统的基本原理，及其在80C51单片机中的实现，并针对同一工程项目给出使用前
后台程序和嵌人式多任务操作系统两种不同的编程方法。通过这两种方法的比较，可使读者了解嵌入
式多任务操作系统在项目编程中的优势。
《项目驱动:单片机应用设计基础》注重在教学中强化学生的动手训练，强调理论与实践相结合。读者
通过《项目驱动:单片机应用设计基础》的学习，可熟练掌握嵌人式c的编程方法，并初步掌握嵌入式
多任务操作系统的编程知识。
《项目驱动:单片机应用设计基础》可作为大学本科、高职高专电子信息、自动化、机电一体化、计算
机等专业的教材，也可作为电子爱好者的自学用书，还可作为从事单片机应用开发工程技术人员的参
考资料。

Page 2



《项目驱动》

书籍目录

第1章  深入理解嵌入式C  1.1 概述    1.1.1 特性    1.1.2 引脚排列与描述    1.1.3 特殊功能寄存器  1.2 单片机
最小系统与开发工具    1.2.1 Tiny51核心模块    1.2.2 复位电路    1.2.3 晶体振荡电路    1.2.4 单片机在线仿真
与编程  1.3 SDCC扩展    1.3.1 SDCC简介    1.3.2 应用示例    1.3.3 关键字与数据类型  1.4 存储器类语言   
1.4.1 存储类型    1.4.2 存储模式    1.4.3 特殊功能寄存器数据类型    1.4.4 位数据类型    1.4.5 存储器绝对寻
址    1.4.6 指针  1.5 函数    1.5.1 函数参数和局部变量    1.5.2 覆盖    1.5.3 使用专用寄存器组  1.6 深入理解嵌
入式C    1.6.1 概述    1.6.2 方法    1.6.3 函数调用与参数传递    1.6.4 函数返回    1.6.5 局部变量存储  1.7 经典
范例程序设计    1.7.1 LED流水灯范例    1.7.2 蜂鸣器驱动范例    1.7.3 数码管动态扫描显示驱动范例    1.7.4
键盘动态扫描驱动范例第2章  特殊功能部件与外设  2.1 中断系统    2.1.1 中断概念    2.1.2 80C51的中断结
构    2.1.3 相关寄存器    2.1.4 中断向量    2.1.5 中断操作    2.1.6 使能和禁止中断  2.2 定时/计数器    2.2.1 相
关寄存器    2.2.2 定时/计数器模式    2.2.3 定时器查询延时    2.2.4 定时器中断延时    2.2.5 无源蜂鸣器驱动
程序    2.2.6 数码管动态扫描演示程序    2.2.7 测量负脉冲  2.3 看门狗    2.3.1 看门狗的作用    2.3.2 看门狗的
工作原理    2.3.3 看门狗定时器的结构    2.3.4 寄存器描述    2.3.5 看门狗周期值设置    2.3.6 应用示例  2.4
I2C总线及其驱动程序    2.4.1 I2C简介    2.4.2 决策    2.4.3 软件接口    2.4.4 基本时序代码    2.4.5 外部接口
代码    2.4.6 E2PROM读/写范例    2.4.7 CAT1024驱动程序    2.4.8 温度的测量  2.5 串行口及其驱动程序   
2.5.1 硬件基础    2.5.2 决策    2.5.3 软件接口    2.5.4 初始化    2.5.5 发送数据    2.5.6 接收数据    2.5.7 测试用
例第3章  数据结构与计算方法初步  3.1 简单阈值控制算法    3.1.1 算法原理    3.1.2 应用实例  3.2 循环队列
   3.2.1 队列的逻辑结构和基本运算    3.2.2 队列的存储结构    3.2.3 循环队列的运算  3.3 常用检错算法   
3.3.1 奇偶校验    3.3.2 和校验    3.3.3 循环冗余校验  3.4 应用实例    3.4.1 Hex文件    3.4.2 通信编程第4章  保
险箱密码锁控制器(方案一)  4.1 概述    4.1.1 保险箱    4.1.2 锁芯机械结构    4.1.3 密码锁控制器    4.1.4 密码
锁工作原理  4.2 准备工作    4.2.1 概述    4.2.2 使用说明    4.2.3 硬件概要设计    4.2.4 软件概要设计  4.3 硬件
驱动设计    4.3.1 延时驱动    4.3.2 锁驱动    4.3.3 可复用的硬件驱动  4.4 虚拟驱动设计    4.4.1 虚拟锁驱动   
4.4.2 虚拟键盘驱动    4.4.3 虚拟蜂鸣器驱动    4.4.4 虚拟显示器驱动    4.4.5 虚拟存储器驱动  4.5 主程序设
计    4.5.1 准备工作    4.5.2 编写代码  4.6 直流电机及其功率接口    4.6.1 概述    4.6.2 直流电机的工作原理   
4.6.3 直流电机的单向驱动    4.6.4 直流电机的双向驱动第5章  TinyOS51嵌入式操作系统微小内核  5.1 基
础知识    5.1.1 概述    5.1.2 <setjmp.h>头文件    5.1.3 变量命名规则    5.1.4 范例分析    5.1.5 setjmp与longjmp
的实现  5.2 最简单的多任务模型    5.2.1 双任务切换模型    5.2.2 待解决的问题    5.2.3 setTaskJmp()的实现   
5.2.4 任务切换模型范例分析  5.3 协作式多任务操作系统    5.3.1 整体规划    5.3.2 任务控制块    5.3.3 内部
变量初始化    5.3.4 创建任务    5.3.5 启动多任务环境    5.3.6 任务切换    5.3.7 删除任务    5.3.8 小结  5.4 时间
片轮询多任务操作系统    5.4.1 概述    5.4.2 整体规划    5.4.3 任务控制块    5.4.4 内部变量初始化    5.4.5 创
建任务    5.4.6 启动多任务环境    5.4.7 任务调度    5.4.8 时钟节拍中断    5.4.9 longjmpInIsr()    5.4.10 任务延
时    5.4.11 删除任务  5.5 信号量    5.5.1 概述    5.5.2 整体规划    5.5.3 任务控制块    5.5.4 内部变量初始化   
5.5.5 信号量定义    5.5.6 创建信号量    5.5.7 获得信号量    5.5.8 发送信号量    5.5.9 删除任务  5.6 消息邮箱   
5.6.1 概述    5.6.2 整体规划    5.6.3 任务标志与消息邮箱    5.6.4 创建消息邮箱    5.6.5 获得消息    5.6.6 发送
消息第6章  程序设计基础  6.1 任务设计    6.1.1 任务的分类    6.1.2 任务的划分  6.2 系统函数使用概述   
6.2.1 系统函数总览    6.2.2 中断服务程序调用函数的限制    6.2.3 系统函数的分类  6.3 系统函数的使用场
合    6.3.1 时间管理    6.3.2 资源同步    6.3.3 行为同步  6.4 时间管理  6.5 临界区  6.6 信号量    6.6.1 简介   
6.6.2 信号量的工作方式    6.6.3 任务同步中断服务程序    6.6.4 任务间同步    6.6.5 资源同步  6.7 消息邮箱   
6.7.1 简介    6.7.2 消息邮箱的工作方式    6.7.3 中断服务程序与任务通信    6.7.4 任务间数据通信第7章  保
险箱密码锁控制器(方案二)  7.1 软件开发流程  7.2 决策    7.2.1 概述    7.2.2 总体目标    7.2.3 使用说明   
7.2.4 限制条件    7.2.5 具体开发目标    7.2.6 其他决策内容  7.3 模块划分    7.3.1 概述    7.3.2 硬件层    7.3.3 设
备驱动层    7.3.4 虚拟设备层    7.3.5 应用层  7.4 接口定义    7.4.1 密码的输出、存储与显示    7.4.2 应用层接
口    7.4.3 虚拟设备层接口    7.4.4 设备驱动层接口  7.5 编写代码    7.5.1 概述    7.5.2 可复用的驱动    7.5.3
I2C驱动    7.5.4 CAT1024驱动    7.5.5 虚拟键盘驱动    7.5.6 虚拟蜂鸣器驱动    7.5.7 人机交互程序    7.5.8 主
程序  7.6 测试、验收与小结参考文献

Page 3



《项目驱动》

章节摘录

版权页：插图：③当串行口接收到或发送完一个字符时，将中断标志RI／TI置位。中断标志置位并不
意味着CPU即刻响应中断，若要CPU产生中断响应还必须将中断使能寄存器IE（见表2.1）中的总中断
使能位EA和相对应的中断使能位置位。一个中断源产生中断请求（即该中断源的中断标志置位）后，
若该中断使能（IE寄存器的总中断使能位EA和单独中断使能位均置位），且CPU没有处理同优先级中
断或更高优先级的中断，则该中断将立即得到响应。此时，正常的程序流程将被打断，程序计数器Pc
将指向该中断源的中断向量地址来执行中断服务程序，中断服务程序执行完毕将执行中断返回指
令RETI，返回中断前被打断的正常程序流程处继续执行下面的程序，如图2.2所示。若CPU正在处理同
优先级中断或更高优先级中断，则要等到同优先级中断或更高优先级中断处理完毕才能响应这个中断
（得到响应）。因中断可能发生在正常程序流程的任何地方，故在中断服务程序执行完毕，为了使程
序能正确返回到发生中断的地方继续执行，在进入中断服务程序之前，CPU自动将当前的PC值压入堆
栈。当中断返回时，只要执行RETI指令，CPU就能将之前压人的返回地址弹出到PC，继续执行正常程
序流程。必须在中断退出之前清除中断源的中断请求标志，否则会引发重复中断。在表2.3中所有的中
断请求标志都是由硬件置位。编号为0～3的中断源的中断请求标志在进入中断响应时由硬件清除，编
号为4的串行口中断请求标志RI或TI必须要通过软件清除。在图2.2中，正常程序流程可以是主程序中
的程序，也可以是正在执行的较低优先级的中断服务程序。在正常程序流程和中断服务程序中，可能
都要用到一些CPU的公共资源，比如，累加器A、B、PSW、DPTR和R0～R7。一旦CPU的硬件收到中
断的信号，它就会自动地开始所有的工作，推进CPU的状态，读中断数，从RAM中提取向量，然后启
动ISR。此时，作为程序员必须将“断点”处的信息保存到堆栈中，当程序恢复运行时，将保存在堆
栈中的“信息”再恢复到CPU的寄存器中，在“断点”处作为初始数据接着运行。在用汇编语言编程
时，执行中断服务程序之前，须将这些公共资源人栈（PUSH），这叫做“现场保护”；当中断服务
程序执行完毕，在执行RETI指令之前，将这些公共资源出栈（POP），这叫做“现场恢复”。R0～R7
也可通过改变PSW寄存器中的RS0和RS1位来切换通用寄存器组而不必入栈。若用C51语言编程，编译
器可自动处理压栈和出栈而不用软件干预，通用寄存器组的切换也可用关键字using实现。
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编辑推荐
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精彩短评

1、有实际基础的不用看了，偶买错了
2、不太适合初学者，不过基础知识挺全的。
3、看了下，有点深，慢慢看吧
4、一本大白话书介绍CAN bus，新手看过之后大概知道CAN-bus是什么东西，内部是怎么用的。书里
贴了不少代码片段，不时的打个小广告，仁者见仁智者见智吧。
5、京东没得卖，只好在当当买。运费太贵。书不错
6、是凑着周工的名声买的，看了几页，感觉不错。书本开头主要以P89V51RB2为单片机讲解，正好我
手头有一块,好对应着看。。
7、内容范围广、适合自动化专业的童鞋学习
8、看过不少单片机的书，不过这样清新的感觉还是第一次遇见，很不错的书，进阶高手很实用的，
毕竟单片机的ROM一般就那么几K，所以程序简洁明了很重要
9、还可以，很多人推荐！
10、这书学单片机应该不错
11、很好，有个比较规范的模版可以学习
12、书的质量很好，内容大致的看了一下！挺好的！
13、写的很好，不太适合初学者
14、书较薄，没有光盘，参考参考吧！！！本来以为zlg的书会好些，实际看看都是技术tinyOS的，和
项目管理的内容很少
15、ZLG的书 就是冲着TinyOS51买的
16、我很喜欢，可以认真读了！
17、图书内容丰富，条理清晰，非常适合初学者及自学者。作为51入门教材很合适，很实用
18、正准备认真学习
19、与一般的单片机的书不同，值得一读。
20、帮同学下的单    他很感谢我  说书很好
21、不错! 很多内容和以前买的书重复了! 都一个样!
22、讲的比较基础，适合入门不久之后阅读
23、快递人员的服务态度不错  而且 书也没有什么问题！并且省去了 我直接去  书店购买！相当的满意
24、编的很不错，能加强实践，很好的书
25、周工的书的确能抓住读者的&amp;#10084;啊!其实我一直期待的是那本C语言高级程序设计，还不
出，急死我了
26、周立功的书，很适合初学者，基础知识讲的很详细
27、这书注重在教学中强化学生的动手训练，强调理论与实践相结合。读者通过本书的学习，可熟练
掌握嵌入式C的编程方法，并初步掌握嵌入式多任务操作系统的编程知识。特别是TinyOS51嵌入式多
任务操作系统的基本原理，及其在\n80C51单片机中的实现，并针对同一工程项目给出使用前后台程序
和嵌入式多任务操作系统两种不同的编程方法。通过这两种方法的比较，可使你了解嵌入式多任务操
作系统在项目编程中的优势，一般有个8051的书很少触及到操作系统层面，这也算是周公的这本书的
一大两点吧。
28、挺好，易懂，适合刚入门
29、相对于市场上好几十元的同类图书，ZLG的书绝对值得购买
30、内容相当棒，后悔没早点看这本书。。里面代码的风格正好承接arm的学习
31、周立功推荐的好书
32、带个光盘什么的，都没得，不过书还不错
33、操作系统的概念一定要学的 以后ARM的时候 都是操作系统跑 这本书如本不错的 一直在看 
貌似现在 TinyOS这个系统 在无线传感也有应用 看看吧
34、现在毕业已经4年了，想学些东西心有余而力不足，要是在学校期间能读到这本书的话，效果会很
不一样。非常好的一本书，值得推荐
35、教学用书，初学者可看

Page 6



《项目驱动》

36、配合《新编计算机基础》周立功的，不错
37、最好适合和新编计算机基础教程一起看才好
38、本教程的编写思路较为新颖，若在融入些编程的思想和经验会更好。
39、，不错不错，，不错不错，
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