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《计算固体力学》

内容概要

《计算固体力学(第2版)》以能量原理作为理论基础，以变分法作为数学工具，对有限单元的理论、建
模、列式与求解作了详尽的论述，同时也介绍了基于结构力学和弹性力学建立有限单元模型的一般方
法。在此基础上，逐个推导了杆、梁、板、壳和块单元，重点介绍了目前工程中广泛应用的矩阵位移
法。以基于虚功原理的协调模型为重点，对基于余虚功原理的平衡模型，以及基于修正的能量原理的
各类杂交模型也作了适当的介绍。
《计算固体力学(第2版)》对固体力学一些新兴领域中的数值分析方法，如弹性压电材料与智能结构分
析，流固耦合及哈密尔顿体系等进行了由浅入深的论述。
《计算固体力学(第2版)》还结合具体问题，对边界元法、半解析法、有限条法作了简单的介绍。
《计算固体力学(第2版)》是在参考了大量资料的基础上，结合作者几十年的研究成果汇编而成，可作
为机械、土木、船舶与海洋、航空航天等工程专业本科生和研究生教材，也可作为工程技术人员的参
考书。
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《计算固体力学》

书籍目录
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节 建立协调模型的一般方法　　一、用单位一位移定理推导　　二、用卡氏第一定理推导　　三、由
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　三、应力一应变关系　　四、单元刚度矩阵　　五、收敛性的条件　第五节 载荷的移置　第六节 
矩形薄板单元　　一、薄板弯曲问题的有限单元法　　二、位移模式　　三、应变一位移关系　　四
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元第五章 杆系结构的程序设计第六章 几何非线性有限元第八章 材料非线性的有限单元法第八章 动力
问题的有限单元法第九章 弹性力学中的哈密尔顿理论及半解析法第十章 压电材料的有限元法和边界
元法附录1附录2参考文献
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《计算固体力学》

章节摘录

插图：有限单元法在国内外的发展大致可分三个阶段。开始阶段，在20世纪50年代中期，美国波音公
司工程师特纳（M.J.Turner）等人[1]采用三角形和矩形单元，把结构力学中的位移法扩大到平面应力
问题应用于飞机结构分析。在这些公式的推演中，每个单元的特性用一个单元刚度矩阵表示，它把在
这单元的有限数目的节点上的力和节点位移联系起来。阿吉里斯（Argyris）[2]撰写的能量定理和矩阵
方法的综合性论文，也为推导平面应力矩形板单元刚度矩阵提供了理论基础。他们的这些工作，为有
限单元法的形成作出了重要的首创的贡献。到20世纪60年代初期，人们逐渐认识到，这样一种有限元
法，是一个依据于虚功原理的广义里兹（Ritz）法。从历史上说，库兰特（Courant）[3]已经在每个三
角形单元总成内，用假定的线性分布的应力函数，提出一个圣维南（Saint-Venant）扭转问题的近似解
。然而，有限元法最突出的优点是它只要求在各个单元范围内作出合理的假定的位移函数，而不必像
在里兹法中，假定的位移模式必须伸展到整个域内。因此可以说，有限元法是一种对能量泛函作分块
近似的里兹法，也就是在各个单元的界面上可以放松某种连续要求的变分原理，它比传统的里兹法要
通用、灵活得多。当有限元法有了这样的理论依据后，研究者们便自觉地以各种形式的变分原理为基
础，建立了多种形式的有限元。例如，基于虚功原理的协调单元；基于修正位能原理的杂交位移单元
，等等。反过来，由于有限单元的成功应用和发展，也推动了广义变分原理的研究。在理论上，从变
分原理建立起来的各种单元都是可行的。当然，从应用角度看，收敛有快慢之分，精度有高低之别，
这个时期可以说是建立各种有限元的风行时期，到20世纪60年代末达到了高潮。

Page 4



《计算固体力学》

编辑推荐

《计算固体力学(第2版)》是由上海交通大学出版社出版。
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《计算固体力学》

精彩短评

1、不错的教材!老师推荐的
2、纯理论的知识，没有结合工程的应用
3、书主要内容讲的是限无
4、本书总体上还不错，基本上没有错误，内容较复杂，需要有较好的力学，数学基础！
5、一直找一本计算力学方面的书，但要么太难理论太深，要么就是太粗浅浅显了，终于找到这本挺
合适的。
6、很不错，很棒，纸张也可以
7、很不错，但需要静下心好好学习。
8、装订质量不错，内容一般，就是一个教材。建议高等数学没有搞定第二册的人暂时不要购买
9、什么办法呢
10、感觉纸张很薄，印刷也不是很清楚，内容应该不错
11、帮领导买的，还没有看呢，应该挺有帮助的
12、内容丰富，讲解透彻，适合进阶学习。
13、内容还算合理
14、非诚不错很好用，就是有点贵
15、这本书是上交出的，老师一般在讲到计算力学都会推荐这本书的！
16、刚刚拿到不久，学习了第一章和第二章，数学和力学公式几乎每两三页都有印刷错误
比较夸张地比如，拉普拉斯算子的倒三角印反了⋯⋯
比较不夸张的就是将正应力符号印成切应力⋯⋯

认真地看还是能发现正解的，但是实在是另人迷惑
理论类的书籍本来就比较费解（从这个角度看，印刷方的错误似乎比较让人理解），若印刷连连出错
，实在是牵扯精力

不过瑕不掩瑜，喜欢这本书，并且认为是作为有限元学习的一本必备书目

呼唤勘误表~
17、书很不错的，我很早就想买，现在终于有了
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