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内容概要

张常年等编著的《现代电路实验综合教程》是与“电路理论”课程相
配套的实验教材。本书共分5章。第1章介绍了电路实验中所需要的重要工
具——电工测量仪表，并在读者了解了电工测量仪表的基本结构及原理的
基础上，介绍了测量误差及测量不确定度的概念。第2章介绍了仪表的选用
及实验数据的处理技术。第3章介绍了电路基本实验。第4章主要以课题的
形式给出了一些综合设计型实验。第5章重点介绍了常用电路仿真软件
Pspice及其应用。此外，附录中介绍了传统电测量指示仪表、电桥和模拟
示波器。
    《现代电路实验综合教程》可作为高等工科学校电子、电气信息类专
业学生的教学用书，也可供相关技术人员参考。
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书籍目录

第1章 电工测量基础知识
1.1 基本概念
1.1.1 测量基本方程与测量单位
1.1.2 测量方法分类
1.2 电工测量设备与仪表
1.2.1 电工测量设备分类
1.2.2 电工测量仪表分类
1.2.3 电工测量指示仪表的分类
1.2.4 数字万用表简介
1.2.5 虚拟仪器系统简介
1.3 测量误差
1.3.1 常用术语
1.3.2 测量误差中的三个误差分量
1.3.3 测量误差的工程表示
1.3.4 引用误差和仪表准确度等级
1.4 最大测量误差的估计
1.4.1 直接测量方式的最大误差
1.4.2 间接测量方式的最大误差
1.5 测量不确定度简介
1.5.1 不确定度的概念
1.5.2 标准不确定度
1.5.3 标准合成不确定度和扩展不确定度
1.5.4 A类和B类标准不确定度及其评定
1.5.5 间接测量结果不确定度的估算
第2章 测量仪表选用和实验数据处理
2.1 电测量指示仪表的主要技术指标
2.2 电测量指示仪表的表面标记
2.3 仪表的选择和使用
2.3.1 仪表的选择
2.3.2 保证仪表的正常工作条件
2.4 常用电工测量技术
2.4.1 电流表的内接法和外接法
2.4.2 供电电路中滑动变阻器的限流接法和分压接法
2.4.3 仪器及量程的选择
2.4.4 实物图连接的一般步骤
2.4.5 综合分析
2.5 测量数据的读取和处理
2.5.1 测量数据的读取
2.5.2 测量数据的表示方法
2.6 有效数字的计算规则和方法
2.6.1 有效数字的概念
2.6.2 有效数字的有效位数确定
2.6.3 有效数字的正确表示方法
2.6.4 有效数字的修约规则
2.6.5 有效数字的运算规则
第3章 电路基本实验
3.1 电阻元件伏安特性的测绘
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3.1.1 实验目的
3.1.2 原理说明
3.1.3 实验设备
3.1.4 实验内容
3.1.5 实验注意事项
3.1.6 预习与思考题
3.1.7 实验报告要求
3.2 受控源研究
3.2.1 实验目的
3.2.2 原理说明
3.2.3 实验设备
3.2.4 实验任务
3.2.5 实验注意事项
3.2.6 预习与思考题
3.2.7 实验报告要求
3.3 线性电路叠加性和齐次性的研究
3.3.1 实验目的
3.3.2 原理说明
3.3.3 实验设备
3.3.4 实验内容
3.3.5 实验注意事项
3.3.6 预习与思考题
3.3.7 实验报告要求
3.4 戴维南定理——线性有源二端网络等效参数的测定
3.4.1 实验目的
3.4.2 原理说明
3.4.3 实验设备
3.4.4 实验内容
3.4.5 实验注意事项
3.4.6 预习与思考题
3.4.7 实验报告要求
3.5 一阶RC电路过渡过程的测试
3.5.1 实验目的
3.5.2 原理说明
3.5.3 实验设备
3.5.4 实验内容
3.5.5 实验注意事项
3.5.6 预习与思考题
3.5.7 实验报告要求
3.6 二阶电路暂态过程的研究
3.6.1 实验目的
3.6.2 原理说明
3.6.3 实验设备
3.6.4 实验内容
3.6.5 预习内容
3.6.6 实验报告要求
3.6.7 二阶电路参数
3.7 交流电路的研究
3.7.1 实验目的
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3.7.2 原理说明
3.7.3 实验设备
3.7.4 实验内容
3.7.5 实验注意事项
3.7.6 预习要求
3.7.7 实验报告要求
3.8 提高功率因数的研究
3.8.1 实验目的
3.8.2 原理说明
3.8.3 实验设备
3.8.4 实验内容
3.8.5 预习要求
3.8.6 实验注意事项
3.8.7 实验报告要求
3.9 RLC串联谐振电路的研究
3.9.1 实验目的
3.9.2 原理说明
3.9.3 实验设备
3.9.4 实验内容
3.9.5 实验注意事项
3.9.6 预习与思考题
3.9.7 实验报告要求
3.10 互感电路
3.10.1 实验目的
3.10.2 原理说明
3.10.3 实验设备
3.10.4 实验内容
3.10.5 实验注意事项
3.10.6 预习与思考题
3.10.7 实验报告要求
3.11 三相电路电压、电流及功率的测量
3.11.1 实验目的
3.11.2 原理说明
3.11.3 实验设备
3.11.4 实验内容
3.11.5 实验注意事项
3.11.6 预习与思考题
3.11.7 实验报告要求
3.12 直流双口网络的研究
3.12.1 实验目的
3.12.2 原理说明
3.12.3 实验设备
3.12.4 实验内容
3.12.5 实验注意事项
3.12.6 预习与思考题
3.12.7 实验报告要求
3.13 回转器特性测试
3.13.1 实验目的
3.13.2 原理说明

Page 5



《现代电路实验综合教程》

3.13.3 实验设备
3.13.4 实验内容
3.13.5 实验注意事项
3.13.6 预习与思考题
3.13.7 实验报告要求
第4章 综合设计型实验
4.1 电阻测量电路的设计
4.1.1 题目
4.1.2 实验目的
4.1.3 实验报告要求
4.2 直流分压电路的设计
4.2.1 题目
4.2.2 实验目的
4.2.3 实验报告要求
4.3 万用表设计与组装
4.3.1 题目
4.3.2 实验目的
4.3.3 原理说明
4.3.4 设计任务
4.3.5 实验报告要求
4.4 直流电动机主回路电阻测量电路的设计
4.4.1 题目
4.4.2 实验目的
4.4.3 实验报告要求
4.5 正弦波相位移动电路的设计
4.5.1 题目
4.5.2 实验目的
4.5.3 原理
4.5.4 实验报告要求
4.6 电阻温度变送器的设计
4.6.1 题目
4.6.2 实验目的
4.6.3 相关知识
4.6.4 设计任务
4.6.5 实验报告要求
4.7 简易梯形波发生器
4.7.1 题目
4.7.2 实验目的
4.7.3 实验报告要求
4.8 交流白炽灯简易调光电路设计
4.8.1 题目
4.8.2 实验目的
4.8.3 设计思路
4.8.4 实验报告要求
4.9 备用电源自动切换电路的设计
4.9.1 题目
4.9.2 实验目的
4.9.3 设计思路
4.9.4 实验报告要求
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4.10 带通滤波器的设计
4.10.1 题目
4.10.2 实验目的
4.10.3 原理
4.10.4 实验报告要求
第5章 电路的计算机仿真实验——PSpice简介
5.1 计算机仿真与OrCAD
5.2 电路仿真工具OrCAD/PSpice简介
5.2.1 初识OrCAD/PSpice
5.2.2 PSpice中的数字、单位和运算式
5.3 电路输入模块Capture简介
5.3.1 创建工程
5.3.2 OrCAD对电路的描述
5.3.3 元器件库
5.4 使用Capture输入电路
5.4.1 普通元器件的放置（Place part）
5.4.2 元器件属性编辑
5.4.3 电源的放置
5.4.4 模拟电路接地点的放置
5.4.5 元器件的连接
5.4.6 电路原理图的查错
5.4.7 电路原理图的搜索
5.5 使用OrCAD/PSpice进行电路仿真分析
5.5.1 Bias Point仿真分析
5.5.2 DC Sweep仿真分析
5.5.3 Time Domain动态分析
5.5.4 AC Sweep/Noise仿真分析
附录A 传统电测量指示仪表
A.1 传统指示仪表的结构
A.2 磁电式指示仪表
A.2.1 结构和工作原理
A.2.2 技术特性及应用
A.3 电磁式仪表
A.3.1 结构与工作原理
A.3.2 电磁式仪表的技
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