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《微积分进阶》

前言

　　数学分析作为大学数学类专业的一门主要基础课，受到了人们广泛的重视。近年来，国内对数学
分析的教学提出了一些新的要求。很多人需要在学完高等数学的基础上进一步学习数学分析。先修学
高等数学类课程，再修学（数学）分析基础类课程一直是数学类专业学生学习数学分析的途径之一。
但在国内，由于在相当长的一段时间内，学生初入大学时就确定了专业，因此，在数学分析课程的教
学上普遍采用了直接讲授数学分析的方式。如果学生初入大学时专业具有不确定性，那么这一模式就
需要加以调整。复旦大学自施行转专业政策以来，每年都有相当数量的学生从其他专业转入数学类专
业学习。对于这些同学，开设一门高等数学后续的数学分析课程成为必要。撰写本书主要是为学过高
等数学的学生提供一本弥补高等数学和数学分析内容或要求上差距的教材。全书内容主要为在高等数
学中没有涉及、深度不够或个别我们认为需要强调的数学分析知识。本书可以与通常的高等数学教材
结合成为数学类专业的数学分析教材，也可以作为数学分析的复习用书。本书在编排上有以下特点：
（1）内容上尽量做到融会贯通。由于有高等数学做基础，读者对课程的大部分内容已有所接触，因
此，我们在讨论各类问题时基本上可以不受方法的限制。例如，在讨论极限问题时，我们既可以利用
微分知识，又可以利用积分知识，而不必等到学完微分或积分的相应章节再来介绍有关思想。这也是
利用“先高等数学，后分析基础”这一模式学习数学分析的一个优点。（2）突出了理论的严密性。
这是由编写本书的目的决定的。因为高等数学课程和数学分析课程的主要区别就在这里。“先高等数
学，后分析基础”的缺点之一是学生在高等数学的学习中可能会形成一些错误的观点，这些观点一旦
形成，纠正起来比较困难。因此，本书有意识地对某些概念和定理进行了正反两方面的讨论。（3）
内容上较为详细地介绍了上下极限、stolz公式、关于导函数具有介值性质的Darboux定理、函数的光滑
逼近、Riemann引理的推广、一些常用的积分不等式和关于积分号下求极限的Arzela定理。在一些处理
手法上，较多地使用了上、下极限和利用函数光滑逼近的思想，这与通常的数学分析教材有所不同，
其中函数光滑逼近部分对于学生来说有一定难度。（4）习题的编排不仅在于帮助学生掌握所学知识
，还努力引导学生去做进一步的思考，其中一些习题是开放式的。
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《微积分进阶》

内容概要

《微积分进阶》是作者多年在复旦大学讲授“数学分析原理”课程的讲义基础上编写而成。《微积分
进阶》共7章，内容包括：分析基础、实数系基本定理，极限与连续，微分，积分，级数，多元函数
微积分，反常积分和含参变量积分。教材注重思想性，在内容上尽量做到融会贯通，突出理论的严密
性，同时每章都精选了例题与习题。
《微积分进阶》可以与通常的高等数学教材结合成为数学类专业的数学分析教材，也可以作为数学分
析的复习用书。
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《微积分进阶》

书籍目录

绪论第1章 分析基础、实数系基本定理  1.1 数的发展、有理数的基本性质  1.2 实数系的建立  1.3 实数系
基本定理第2章 极限与连续  2.1 极限定义  2.2 数列收敛准则及其应用  2.3 上、下极限及其应用  2.4 函数
的一致连续性和函数列的一致收敛性  2.5 Stolz定理、L'Hospital法则、Teoplitz定理第3章 微分  3.1 微分
中值定理和Taylor展式  3.2 Darboux定理  3.3 极值、零点、不等式第4章 积分  4.1 Riemann积分定义
、Darboux和  4.2 积分中值定理  4.3 函数的光滑逼近  4.4 Riemann引理及其推广  4.5 一些重要不等式第5
章 级数  5.1 正项级数  5.2 任意项级数  5.3 函数项级数的基本性质  5.4 幂级数的基本性质  5.5 Fourier级数
的基本性质第6章 多元函数微积分  6.1 一些基本概念的辨析  6.2 重积分、曲线曲面积分第7章 反常积分
和含参变量积分  7.1 反常积分  7.2 含参变量反常积分的一致收敛性  7.3 含参变量积分的连续性、微分及
积分  7.4 含参变量积分的计算  7.5 Arzela色定理参考文献索引人名列表

Page 4



《微积分进阶》

章节摘录

　　在国内大多数高等院校，微积分都是一门理工科学生必修的课程。对于数学类专业，微积分的教
学是通过讲授名为数学分析的课程来完成的，而对于非数学类专业，通常通过讲授名为高等数学或微
积分的课程来完成。　　相对来说，高等数学或微积分课程主要以了解、应用相应的知识为主，通俗
地讲就是对大多数有难度的概念、定理的要求只是知其然，而不需要知其所以然，应用上也往往以会
算为目标。近年来，随着国内大学教学体制的转变，相当一部分学生在大学二年级才转入数学专业学
习①。这使得在微积分基本知识基础上开设一门数学分析课程并撰写相应的教材成为必要。本书对照
了我国现行高等数学课程的一些主要教材，着重在数学分析课程内容范围内，介绍了高等数学课程中
未涉及或涉及不够深刻部分的内容，而且重心更多地在于证明而不是计算②。　　应该说，国内的高
等数学课程对理论部分是有一定要求的。因此，在某些知识点上，有时候不容易区分数学分析和高等
数学的要求。例如，单调有界定理在高等数学课程和数学分析课程中都会讲到，都会在一定程度上给
予理论上的要求，对一部分学生来讲，似乎两者区别不大。但事实上，在数学分析中，会要求将单调
有界定理应用到更抽象的问题中去。　　本书的部分内容对于学习了数学分析课程的数学类专业的同
学来讲，也会有一定帮助。这主要体现在知识的融会贯通、以点带面和知识的扩充方面。尽管这部分
学生在数学分析方面已经受到了较好的训练，但由于教学进度、顺序的限制，许多有效的分析工具在
数学分析课程中没有很好地加以介绍。例如，上、下极限，关于导函数介值性质的Darboux定理，函
数的光滑化等内容。
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《微积分进阶》

精彩短评

1、简直不知道黑这本书的人是什么心态。一个词描述它：艺术品
2、血泪史，必须差评！
3、其实有些写的还是不错的
4、很难，很多技巧都是经典的，跟着梦姐学一遭，还是很有收获啊
5、学数学的，看起来依然很有价值
6、皿
7、只能算是翻过
8、血与泪
9、太难了读不下去，不刷了。每次做题卡住还要邮件给作者问他要答案，我再也受不了这种屈辱了
。本书适合有泛函分析基础的数学专业高年级学生。
10、我错了，我不该说它是《衰人必备——数学分析重难点梳理》。。更不能只给它打三颗星。。我
连这书里的十分之一都没弄懂。。明天就要考了我才意识到这个问题。。我错了。。我会好好研读的
。。只是此时此刻我只能跪求明早梦姐附体了。。
11、有点像PMA的中文版
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《微积分进阶》

精彩书评

1、国内不乏数分的优秀教材与习题集，但真正适合当做参考书的，在我心中非它莫属了。或许很多
人数分学完了，只记得依依稀稀求几个极限算几个积分，但这本书的作者，用几个简明的例子告诉了
我们怎么作分析，什么是分析。具体的题目已经记不清了，因为这是我大二看的书，如今这么多年过
去了繁琐的细节早已淡忘，不过有一点我还清楚地记着：这本书写得很漂亮。它内容不多，但每一章
都涵盖了最重要的知识点，同时也是很多学生学完数分之后的盲点，如果因为这些看起来有点“难”
的地方就放弃了这本书，我当然不能喷或者是黑，只能表示理解不能。不愿赞美更多，只想最后送上
真诚的致谢：它为我参加P大的直博生考试提供了很大的帮助，(虽然面试渣渣最终未能留在P大orz...)
，感谢作者这份数分的结晶，希望能有更多人爱上它。
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