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《开关电源基础与应用》

前言

　　电源是实现电能变换和功率传递的主要设备。在信息时代，农业、能源、交通运输、信息、国防
、教育等领域的迅猛发展，对电源产业提出了更多、更高的要求，如节能、节电、节材、缩体、减重
、环保、可靠、安全等。这就迫使电源工作者在电源研发过程中不断探索，寻求各种相关技术，做出
最好的电源产品，以满足各行各业的要求。开关电源是一种新型电源设备，较之于传统的线性电源，
其技术含量高，耗能低，使用方便，并取得了较好的经济效益。　　开关电源技术作为电力电子学的
一个重要组成部分，目前国内的相关资料较少，一定程度上影响了这一新技术在我国的推广应用。本
书不采用教科书传统的以理论分析为主、大量公式图表充斥的编写方法，而是以作者多年的教学和科
研经验为基础，结合大量实例来分析开关电源的理论和应用。本书以实用电路分析设计为主，系统地
介绍了开关电源的基础理论和发展过程，力求简化理论，通俗易懂，循序渐进，深入浅出，使初学者
对开关电源有一个全面了解。本书内容包括基本的自激式电源、它激式电源、集成电源、UPS电源、
变频电源等的典型电路、工作原理以及设计方法。
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《开关电源基础与应用》

内容概要

《开关电源基础与应用》以不同类型的开关电源电路分析为主线，以典型电路为对象，详细介绍了开
关电源的工作原理和设计方法，特别对基础应用做了阐述。全书共8章，内容包括开关电源基础技术
、自激式开关电源、它激式开关电源、单片开关电源、开关变换电路、开关电源设计、UPS电路原理
与应用以及变频电源原理与应用。
《开关电源基础与应用》内容丰富、深入浅出，力图反映最新的开关电源方面的发展和研究成果。
《开关电源基础与应用》可作为电子、自动化、电气工程及其他相近专业的本科教材或参考书，也可
作为工程技术人员继续教育和职业教育的参考教材，还可供从事电源设计、应用及维修等的技术人员
参考。
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　2.8.5　X射线保护及束.电流过流保护  思考题第3章　它激式开关电源  3.1　典型它激式开关电源　⋯
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　变频电源原理与应用附录1　国家与行业电源现有标准的名称及编号附录2　开关电源常用英文标志
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《开关电源基础与应用》

章节摘录

　　第2章　自激式开关电源　　2.5　具有隔离功能的自激式开关电源　　前述不隔离的开关电源在
使用中形成用电设备与供电电源电路共地，经过输入整流供电设备的“地”带有市电，绐用户及维护
造成潜在危险。同时，由于对cMos集成电路和数字处理集成电路的应用日益广泛，倘若采用此类过压
敏感的器件，是不能与市电采用同一参考点的。即使是普通设备，随着功能的扩展，具有多种规格的
音视频或数字信号接口，信号地与市电也必须隔离。　　通常人们所说的并联型开关电源，指开关管
和负载电路是并联的，目前多用于升压型不隔离开关电源中。此处所称I／O隔离的开关电源，也称为
脉冲变压器耦合的开关电源。输入电源通过开关管控制脉冲变压器初级线圈的能量存储，能量释放则
通过脉冲变压器次级进行。改变脉冲变压器的匝数比，可以得到各种不同的脉冲电压，整流滤波后，
以直流向负载提供电压。很明显，开关电源的输入和输出端是通过脉冲变压器的磁耦合传递能量的，
脉冲变压器绕组之间的绝缘，使初级侧与次级侧完全隔离，绝缘电阻和抗电强度均可达到很高。目前
所有从市电供电的设备，几乎全部采用此类开关电源，取代了多年来使用的工频变压器和耗能型稳压
器。　　脉冲变压器耦合的开关电源按其激励方式分为自激式和它激式。自激式脉冲变压器耦合的开
关电源是以开关管为主组成脉冲变换器，将直流电变成脉冲波，通过脉冲变压器耦合送往负载电路；
它激式则以开关管作为独立开关，与脉冲变压器储能绕组串联接入供电电路，开关管则受独立的脉冲
驱动器输出的调宽脉冲控制。脉冲变压器耦合的开关电源按其向负载提供能量的方式，可分为正激式
和反激式。正激式脉冲变压器耦合的开关电源是在开关管导通时，向负载提供能量；反激式则为电—
磁—电转换方式；通过脉冲变压器的能量存储，在开关管截止期间向负载提供能量。
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