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《工程热力学》

前言

热现象是自然界与科学技术领域中最普遍的物理现象，热能是人类利用自然界能源资源的一种最主要
的能量形式。我国能源资源丰富．但是人均占有量远低于世界平均水平，而目前我国的单位产值的能
耗却是发达国家的数倍。工程领域的技术工作都离不开用能，并且各种形式的能量最终都是以热能的
形式散失到环境与宇宙之中。要使我国国民经济走可持续发展的道路，合理用能与节约能源是当务之
急。因此，“工程热力学”作为介绍热能的有效合理利用及传递与转换规律的热工基础类课程，应该
成为培养21世纪工科类学生的一门公共技术基础课，学习本课程应是培养复合型工程技术人才科学素
养的一个不可缺少的环节。作为一门技术基础课，在编写本教材的过程中，本着贯彻少而精、理论联
系实际的原则，我们在内容取舍等方面作了精心的策划，并在每章后安排了一定数量的思考题和习题
，通过这些题目可以进一步掌握和巩固所学的内容。全书共分12章，主要由热力学的基础理论、基础
理论在理想气体和实际气体中的应用以及动力循环构成。本书是高等院校工程类专业的工程热力学教
材，也可供研究生和工程技术人员参考。本书各章节的编写分工如下：王瑞平编写第一章、第二章、
第三章、附表1～附表6；郝丽梅编写第四章、第五章、第六章、第十一章、附表7；闫小乐编写第七章
、第八章、第九章、附图6；赵省贵编写第十章、第十二章及其余附表、附图。全书由王瑞平负责统
稿并担任主编。由于编者水平有限，不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要
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书籍目录

第一章　热力学基本概念　第一节　热力系统　第二节　热力状态及其基本状态参数　第三节　平衡
状态、状态方程　第四节　准静态过程与可逆过程　第五节　热力循环　第六节　三种基本热传递方
式　思考题　习题第二章　气体的热力性质和热力过程　第一节　实际气体和理想气体　第二节　理
想气体状态方程　第三节　理想气体热力性质　第四节　理想混合气体　第五节　理想气体的热力过
程　第六节　实际气体的状态方程　思考题　习题第三章　热力学第一定律　第一节　热力学第一定
律　第二节　热力系统的能量　第三节　闭口系统能量方程　第四节　开口系统能量方程　第五节　
功和热量的计算及其在P-u图和T-s图中的表示　第六节　稳态稳流能量方程的应用　思考题　习题第
四章　热力学第二定律  第一节　自然过程的不可逆性  第二节　热力学第二定律的实质与表述  第三节
　卡诺循环及卡诺定理　第四节　熵　第五节　熵产与做功能力损失　第六节　火用与火无　第七节
　火用分析与火用方程　思考题　习题第五章　压气机工作原理　第一节　单级活塞式压气机工作原
理　第二节　单级活塞式压气机耗功量　第三节　两级活塞式压气机工作过程　思考题　习题第六章
　水蒸气　第一节　水蒸气的发生过程及P-u图和T-s图　第二节　水蒸气图表　第三节　水蒸气的热
力过程　第四节　水蒸气的热力循环　思考题　习题第七章　湿空气　第一节　湿空气的状态参数　
第二节　湿空气的焓湿图及热湿比　第三节　湿空气的露点和湿球温度　第四节　湿空气的基本热力
过程　思考题　习题第八章　气体和蒸汽的流动  第一节　绝热流动的基本方程  第二节　定熵流动的
基本特征  第三节　喷管中的流速及流量计算  第四节　扩压管  第五节　具有摩擦的流动  第六节　绝
热节流  思考题  习题第九章　动力循环第十章　致冷循环第十一章　化学热力学基础　第十二章　溶
液热力学基础　附录参考文献
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章节摘录

插图：（1）单相系与复相系。系统中工质的物理、化学性质都均匀一致的部分称为一个相，相与相
之间有明显的界限。由单一物相组成的系统称为单相系。由两个相以上组成的系统称为复相系，如固
、液、气组成的三相系统。（2）单元系与多元系。由一种化学成分组成的系统称为单元系，纯物质
就属单元系，例如，纯水、纯氧、纯氮等，无论它们是单相还是复相都是单元系。由两种以上不同化
学成分组成的系统称为多元系，例如，氮气、水和冰组成的混合物属二元系统（即N2和H2O ），化
学反应系统及溶液等都属多元系统。但是，对于化学上稳定的混合物，例如，空气在不发生相变时，
其化学组成不变，常可当做纯物质对待。（3）均匀系与非均匀系。成分和相在整个系统空间呈均匀
分布的为均匀系，否则为非均匀系。例如，微小水滴均匀分布在充满水蒸气的整个容器中，那么，水
和水蒸气的混合物为均匀系；如果水在容器底部而水蒸气在其上部，则为非均匀系。系统性质与其所
处的相及成分的数目和系统是否均匀等因素有关。一、状态与状态参数系统与外界之间能够进行能量
交换（传热或做功）的根本原因，在于两者之间的热力状态存在差异。例如，锅炉中的热量传递是由
于燃料燃烧生成的高温烟气与汽锅内汽水之问存在着温度差；又如热力发动机中能量的转换是由于热
力发动机中的高温高压工质与外界环境的温度、压力有很大的差别。这种温度、压力上的差异标志着
工质物理特性数值的不同。我们把系统中某瞬间表现的工质热力性质的总状况．称为工质的热力状态
，简称为状态。热力状态反映着工质大量分子热运动的平均特性。我们把描述工质状态特性的各种物
理量称为工质的状态参数。状态参数是状态的函数，对应一定的状态，状态参数都有唯一确定的数值
。工质状态变化时，初、终状态参数的变化值，仅与初、终状态有关，而与状态变化的途径无关。
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编辑推荐
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