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《化工原理》

前言

本教材是南京工业大学化工原理教研室结合国家精品课程建设，总结《化工原理》(第二版)教材使用
五年来教学实践的基础上修订再版的。这次再版编者向同行及学生征询意见，认为第二版教材满足教
学要求，故第三版教材在内容上保留了第二版教材的特点，只对少量文字或公式表达作了修订。为了
指导学生复习，在大纲规定的各章内容介绍后，添加了“复习思考题”。 在内容已定的前提下，教材
编写过程中，一方面注重优化学生的知识、能力和素质，另一方面注重如何指导学生学习好本课程。
在过去很长的时间里，教师往往把重点放在提高学生的计算能力上，无论是布置作业、考试或通过习
题课作解题分析，大体都是围绕着解题方法开展，有忽视基本概念的倾向，当时有一种说法，“概念
寓于计算题中”。这说法对不对呢？编者在许多年前做过一次试验。期中考试试卷计算题占50％，是
非题占25％，简答题占25％。考试结果令人惊讶，计算题正确率高达85％，是非题正确率只达到50％
，简答题往往未答中要点。此外，在一次研究生的面试中，教师请考生把管流的λ～ε／d～Re图画
出定性示意图，结果学生在黑板上乱画一通。由此使编者想起了时钧院士常讲的一句话：“教化工原
理，既要注重基本概念，又要注重计算方法”。并感到，只强调计算方法是不全面的，还应加强对概
念的理解。 当前的全国工科化工原理试题库已经在均衡概念与计算两方面跨出了一步。试题库中设置
了选择题、填空题、简答题等非计算类型的题型，就是加强对基本概念的考核。为了指导学生对概念
的理解与掌握，编者在第三版教材中增加了“复习思考题”。有的思考题只问一个概念，不必计算，
但有的思考题须经计算才能给出定量结果。这也可谓“寓计算于思考题中”，复习思考题与计算题是
互补的。这些复习思考题并非各章知识点的罗列，也没有全面覆盖各章的内容，只是点出各章的重点
，提醒学生注意基本概念并重视计算与分析方法。 本书由(南京工业大学)管国锋、赵汝溥主编。各章
编写人员有赵汝溥——绪论、流体流动、流体输送机械、颗粒流体力学基础与机械分离、塔设备，管
国锋——传热及换热器、固体干燥、吸附、附录，李新（南京林业大学）——蒸发，居沈贵(南京工业
大学）——气体吸收，武文良(南京工业大学)——液体蒸馏，顾正桂、林军(南京师范大学）——液液
萃取，徐南平、邢卫红(南京工业大学）——膜分离技术。同时感谢南京工业大学化工原理教研室的同
事在本书修订再版工作中给予的帮助。 前言之末，令人想起几句老话：“编者智浅才疏，书中谬误之
处难免，还望读者不吝赐教。”此言因常见，不免有客套之嫌，但却恰恰表达了编者的心意，故沿用
之，因编者认识到，读者的宝贵意见永远是教材建设的推动力。 本书另配有习题解，有需要者可与编
者联系。
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内容概要
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书籍目录
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流量计　　1.8.4转子流量计　本章　主要符号　习题　复习思考题第2章　流体输送机械　2.1概述　
　2.1.1流体输送机械的作用　　2.1.2离心泵与离心式风机简介　　2.1.3离心力场中流体修正压强的分
布规律　2.2离心泵操作性能的基本方程　　2.2.1速度三角形　　2.2.2欧拉方程　2.3实际离心泵的性能
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　2.3.6液体性质对离心泵特性的影响　2.4离心泵的操作　　2.4.1灌泵及对汲入管路的要求　　2.4.2离
心泵的工作点　　2.4.3离心泵的串联操作　　2.4.4离心泵的并联操作　　⋯⋯第3章　颗粒流体力学基
础与机械分离第4章　传热及换热器第5章　蒸发第6章　气体吸收第7章　液体蒸馏第8章　塔设备第9
章　液液萃取第10章　固体干燥第11章　吸附第12章　膜分离技术附录参考文献
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章节摘录

插图：第1章　流体流动1.1 概述1.1.1　流体及其特征固态物质的分子或离子是有固定晶格位置的，当
固体（刚体）运动时，其内部分子或离子间的相对位置不变。然而，气体与液体却不同，运动时内部
分子间会发生相对运动。人们把运动时物质内部各部分会发生相对运动的特性称为流动性，并把气体
与液体统称为流体。流体有一个不同于固体的明显的特征，即静止流体不能承受剪应力。由固体力学
可知，固体在剪切力作用下会发生形变。若形变在弹性形变范围内，由弹性形变产生的弹性恢复力与
外加的剪力相抗衡，而且，一旦外力消失，物体可恢复原状。这就是说，静止固体可承受剪应力。然
而，流体却不同，只要有剪应力存在，流体就会形变，并且无恢复原状的能力。流体连续不断的形变
就形成流动，可见，静止流体没有承受剪应力的能力。此外，静止流体亦不能承受张力，只能承受压
力。流体流动问题在化工过程中占有极重要的地位，这不仅因为所处理的物料大多数是流体，而且由
于流体有便于输送、处理、控制及连续操作的优点，所以，即使所处理的物料是固体，亦往往把固体
物料制成溶液，或把固体破碎成小颗粒悬浮在流体中呈“流化”态进行操作，或将固体物料转化成另
一流体物质参与反应。由块煤制成煤气供燃烧用比直接烧块煤所体现的优越性足以说明这问题。正由
于流体流动现象的普遍性，对流体流动规律的研究便成为对各单元操作探讨的基础。1.1.2　连续介质
模型流体由分子组成，分子的体积很小，即使是少量物质往往包含的分子数仍相当多。例如19水包含
的水分子数高达3.35×1022个，而且，每个分子都在作永不休止、无规则的热运动。如果把流体受力
及其宏观运动规律的研究建立在对个别流体分子行为研究的基础上，将会遇到无法逾越的困难。但是
，人们早已发现，流体有许多能被仪器测出甚至能被人们感觉到的性质，如流体的温度、流速、压强
等。这些物理量是大量分子微观运动的统计平均的宏观性质，而且，恰恰是这些宏观性质才是生产、
科研所需要的。
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精彩短评

1、还行，就是慢
2、卖家发货很快，但是包装不好，书都压褶子了。质量还可以，下次在来买！
3、还行，再看看
4、刚接触微分方程过程的描述微妙，对机械原理也很有参考价值，是学科的综合好材料
5、就说一下几点：  一、送货上门  二、电话通知货主(这点很好)  三、支持货到付款(让买家放心)  四
、书的质量很好(好像是正规出版社出版的)  五、售后服务好(比像这样的追踪调查，很好!)我就是以上
几点，希望以后卓越网办的越来越好，为大家更好的服务！
6、不错还挺快，下次哟哟机会还来
7、替朋友买的，考研用，很不错
8、书籍有点折痕，其他还好吧
9、书还不错！！~~
10、东西很不错⋯⋯就是有点小贵⋯⋯
11、是正版。但是有瑕疵啊。前几页印斜了啊，还有缺损的，不过还好，能看。
12、送货及时，货物完整齐全，无损坏，比较满意！
13、不错的买家跟快递！
14、相当好的，下次继续来买书
15、不错吧，缺陷就是课后题答案没有详解。
16、给弟弟买的，快递很给力，就是包装不是很好，就用一个袋子装着，书都有点折了，建议商家用
一张纸先把书包好，再装在塑料袋子中，整体还不错
17、帮同学买的，南工考研的参考书
18、很适合初学者！！便于理解！！
19、用于考研的专业课书，编写还不错哦
20、这本书和原来学的不一样，但是内容比较全，书的质量很好
21、当当的书就是快，
22、买书了。过了。非常开心呢哈哈
23、好，可惜没答案啊
24、送货很快，很满意！~
25、确实是好书  唯一的缺陷 没有课后答案
26、印刷质量可以，也没有缺页烂页，但是书比较脏，总体来说还是可以的。
27、作为南京工业大学考研的参考书，内容讲解很详细，容易抓住重点。当当网的书非常好，价格折
扣很多，很实惠，纸张很不错，包装也很精美，物流配送速度很给力。我已经在当当网买了很多次书
了，每次感觉都很好，下次还会在当当网买书。
28、书的内容还可以，就是和天津化工差得比较多，而且有些地方讲的不是很清楚，看起来费劲
29、本书适合非化学工程专业的工科院校使用，比较基础，详尽，推荐
30、快，省，方便
31、细致，面面俱到
32、这本书的内容很不错，讲解很详细，例题讲解也是不错的
33、很有用的一本书，赞一个
34、关于自己前途的书，不好也得好！！！！嘎嘎，送货很快，赞一个
35、书不错 华东理工大学书不错
36、总的来说挺好的，就是楞上有些皱。
37、书不错，送货很及时，赞
38、除了有点脏，挺好！
39、还好吧，是正版
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