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《大学物理实验教程》

前言

本教材是根据教育部《非物理类理工学科大学物理实验课程教学基本要求（正式报告稿）》和我实验
中心近几年使用的实验讲义编写的。我们在物理实验教学内容上作了较大的调整，采用以人为本的分
层次实验教学课程体系，促进物理实验教学内容现代化，以适应现代科技与教育的发展。具体做法是
：依照训练层次，按专业特点和学生能力分成四个层次进行实验教学。一、预备性实验预备性实验的
任务是缩小来自不同地区和学校的学生对基本物理实验掌握程度的差别，作为《大学物理实验》正规
训练前的预备练习。开设这些实验的目的是培养学生最基本的实验能力，使学生能初步掌握力、热、
电、光等基本参数的测量，同时学会最基本仪器的使用，学习最基本的测量方法和实验数据处理。通
过这些实验，使学生在开始大学物理实验时有同一起点，同时培养学生的自学能力和初步的动手操作
能力。二、基础性实验本阶段系统训练物理实验方法和实验技能，以“加强基础、重视应用、开拓思
维、培养能力、提高素质”为指导思想，开设的实验项目能使学生直接观察和分析重要的物理现象，
学习掌握物理量的测量和基本的物理实验方法，加深对物理原理的理解。这部分实验内容相对稳定，
有着深厚的物理思想和物理内容，但同时又随时代的发展而有所更新。开设这些实验使学生受到从事
科学实验以及进行科学研究的基本训练，着力培养和提高学生的实践能力和创造能力。三、提高性实
验本层次实验以综合和近代物理实验为主，与基础性实验不同的是本层次实验完全打通了学科的界限
，在每个实验中，都综合地应用了多学科的物理知识与技术，其目的是加强学生对较深层次物理规律
的学习与研究，加强对实验现象的观察与分析，着力培养学生的综合思维能力。
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内容概要

《大学物理实验教程》根据《非物理类理工学科大学物理实验课程教学基本要求（正式报告稿）》，
按照实验内容的难易程度和学生的适应能力将物理实验项目分成四个层次：预备性实验、基础性实验
、提高性实验、综合设计研究性实验。
预备性实验作为正规训练前的预备练习；基础性实验使学生直接观察和分析重要的物理现象，学习掌
握物理量的测量和基本的物理实验方法，加深对物理原理的理解；提高性实验综合地应用了多学科的
物理知识与技术，其目的是加强学生对较深层次物理规律的学习与研究；综合设计研究性实验各分支
学科的综合和设计性实验组成，着力培养学生综合运用与设计能力、创新意识和创新能力。
《大学物理实验教程》可作为理、工、医等专业的物理实验课的教材，也可以作为物理实验教学参考
书，适用于广大理工科及其他各类大学。
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书籍目录

绪论实验误差与数据处理第一篇 预备性实验  实验一 基本测量  实验二 用三线摆法测定刚体转动惯量  
实验三 拉伸法测杨氏模量  实验四 用毛细管升高法测水的表面张力系数  实验五 线性与非线性电阻伏
安特性曲线的测定  实验六 电表的改装和校正  实验七 电位计的原理和应用  实验八 透镜焦距的测定第
二篇 基础性实验  实验九 复摆测量重力加速度  实验十 气垫导轨实验  实验十一 用双悬扭摆测刚体的转
动惯量  实验十二 用拉脱法测水的表面张力系数  实验十三 液体黏度的测定  实验十四 固体线胀系数的
测定  实验十五 气体比热容比的测定  实验十六 超声声速的测定  实验十七 示波器的使用  实验十八 热
电偶定标曲线的测定  实验十九 模拟法描绘静电场  实验二十 霍尔效应实验  实验二十一 用霍尔效应法
测量线圈磁场  实验二十二 亥姆霍兹线圈磁场分布的测量  实验二十三 直流电桥测电阻  实验二十四 牛
顿环和劈尖干涉实验  实验二十五 光的偏振实验  实验二十六 旋光仪的使用  实验二十七 分光计的调整
和使用  实验二十八 用分光计研究光栅光谱  实验二十九 双棱镜干涉实验  实验三十 迈克耳孙干涉仪  实
验三十一 显微摄影术第三篇 提高性实验  实验三十二 动态法测金属的杨氏模量  实验三十三 阿贝折射
仪测液体折射率  实验三十四 驻波综合实验  实验三十五 电信号的傅里叶分析  实验三十六 弗兰克一赫
兹实验  实验三十七 磁电阻效应实验  实验三十八 普朗克常量的测定  实验三十九 金属电子逸出功的测
定  实验四十 电子荷质比的测定  实验四十一 密立根油滴实验  实验四十二 塞曼效应  实验四十三 箔式
应变片传感器的特性  实验四十四 溶液电导率的测定  实验四十五 材料磁化率的测定  实验四十六 铁磁
材料的磁滞回线和基本磁化曲线  实验四十七 双光栅测量微弱振动位移量实验  实验四十八 全息照相  
实验四十九 电介质介电常数的测量  实验五十 氢原子光谱第四篇 综合、设计与研究性实验  ⋯⋯附录
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章节摘录

（2）通过物理实验的学习，掌握基本实验方法包括科学思维方法和实验研究方法。在物理实验的学
习过程中，不仅要强调科学、严谨的逻辑思维，还要学会形象思维，两种思维方式的相互促进，才能
充分发掘左、右脑的潜在功能，刺激大脑的健康发育，激发创作灵感，增强创新意识和创作能力，严
谨的逻辑思维、辩证思维，可能保证思维的正确性，是正确思维的基础；而开放的形象思维、发散思
维和联想思维，才能保证思维的活力，是思维原创性的主要源泉。在物理实验的学习中应注意科学实
验分析方法和测量方法的掌握和积累，如数量级的分析与判断法、比较法、替代法、放大法、转换法
、模拟法等。要学会根据实验目的、对测量的范围和测量精度的要求、实验设备和环境等具体情况确
定实验的思路和方法，达到预期的目的。（3）通过对实验的观察、测量和分析，加深对物理学某些
概念、规律和理论的理解，培养并逐步提高分析物理现象的能力及理论联系实际的工作能力，培养严
肃认真的工作作风、实事求是的科学态度和遵守纪律的优良品德。学好物理实验课程必须注意以下两
点：1）学习的目的要明确在做物理实验的时候，要有意识地注意自身科学实验素质的培养，要有强
烈的求知欲望、严谨的科学态度、勇于探索和刻苦钻研的精神。多数基础教学实验涉及的理论和定律
是成熟的，实验是教师编排和简化了的，在规定的学时内，经过努力是能够完成的。从表面上看没有
什么悬念和需要探索的内容，其实不然，因为物理实验是一门独立的科学实验研究课程，首先，它将
科学与技术融为一体，肩负物理现象、规律、效应的观测以及物理定律和理论的验证与应用，将理论
知识转变为实验研究能力的双重功能。其次，由于物理实验课程的独立性，使有的实验内容超前于理
论课的讲授内容，对学生而言它是未知的，因而就具有探索性和研究性的内涵。在实验课程学习的过
程中要仔细体会物理实验的设计思想和方法的奥秘，要学会抽象的概念和深奥的理论精髓，将新的实
验现象、规律和效应上升为新的理论，真正做到手脑并用，理论与实践交融。
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编辑推荐

《大学物理实验教程》由科学出版社出版。
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