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《无机化学》

前言

　　本书是河南省面向21世纪"高等工程教育化学系列课程教学内容与体系的改革与实践"项目的系列
成果之一。　　本书的编写始于1999年，以讲义的形式正式成稿，在校内作为理工科专业教材使用多
年。本书是在充分考虑了教学改革和培养面向21世纪高素质人才的需要，并根据我们多年的教学体会
和广泛征集其他院校同行的宝贵意见及建议，汲取国内外出版的同类教材的优点，经过反复修改、充
实后编写而成。在本书的编写过程中，主要考虑了以下几点。　　1.在内容的选材方面，主要以教育
部高等学校化学与化工学科教学指导委员会对无机化学的基本教学要求为依据，注意与中学化学内容
的衔接，避免重复，突出重点，加强基础。尽可能体现内容的基础性、科学性和先进性。并且编写时
力求保持课程内容的系统性和完整性。　　2.注意教材内容起点适当，体现一定的深度和广度。编写
时同时做到由浅入深，循序渐进，语言流畅，通俗易懂，便于学生自学。　　3．加强理论联系实际
，渗透应用意识，体现专业特色。在保证无机化学基本知识、基本原理的基础上，尽可能体现无机化
学与专业基础课和专业课的联系以及在实际生产和科学研究中的应用。　　4.删繁就简，突出重点。
删去陈旧、过时、重复、繁杂的内容，充分体现内容主线和共性，突出个性。努力做到少而精。　
　5．注意拓展视野，培养学生的学习兴趣。不仅在教材的编写过程中反映课程的发展方向、前沿研
究课题，在每章内容之后还有化学博览或化学小知识，激发学生的学习兴趣，培养学生的创新思维。
　　6.在每章内容之后，有内容小结、思考题和大量习题，以利于学生系统掌握和巩固所学的知识。
　　7.本书在量和单位方面，采用了法定计量单位。　　全书共分十六章，前九章主要介绍化学原理
，包括化学热力学基础、化学反应的一般原理和溶液中的化学反应规律以及近代物质结构理论等。后
七章是在化学原理和结构理论的基础上，介绍元素部分的内容。　　参加本书编写的有刘捷（第1章
、第9章部分），周长智（第2章、第8章部分），张体祥（第3章、第5章部分），孙刚春（第4章、附
录、第14章部分），司学芝（第5章部分、第6章部分），展海军（第7章、第11章部分），张小麟（
第6章部分、第13章部分），王晓君（第6章、第8章、第14章部分），何丽君（第9章部分、附录），
李建伟（第10章、第12章卤素部分），张红霞（第11章、第13章部分），郑利梅（第12章氧族部分、
第13章部分），赵东欣（第15章、第16章）。全书最后由司学芝、刘捷统稿。　　在本书的编写过程
中，参考了大量的高等学校教材和有关著作，得到了许多老师和同行的大力帮助和支持，在此向有关
作者、老师和同行表示感谢！在书稿的出版过程中，化学工业出版社的编辑作了大量细致的工作。在
此致以衷心的感谢！　　限于编者水平，本书虽经多次修改，仍难免有疏漏和不当之处，敬请专家、
同行和使用该教材的同学们不吝赐教，提出宝贵意见。　　　　编者　　2009年2月
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《无机化学》

内容概要

《无机化学》全书共分十六章，前九章主要介绍化学原理，包括化学热力学基础、化学反应的一般原
理和溶液中的化学反应规律以及近代物质结构理论等。后七章介绍元素化学，强调利用化学基本原理
讨论元素及其化合物的结构、性质以及变化规律，反映出结构决定性质的特点。教材在考虑加强基础
、体现专业特色、便于自学的同时，尽可能反映课程当前的研究前沿。每章内容之后有学习小结、化
学博览或化学小知识，还附有大量思考题和习题。《无机化学》是河南省面向21世纪“高等工程教育
化学系列课程教学内容与体系的改革与实践”项目的研究成果。
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平衡第5章 氧化还原反应第6章 原子结构和元素周期系第7章 化学键和分子结构第8章 晶体结构第9章 配
位化合物第10章 元素概论以及氢和稀有气体第11章 碱金属和碱土金属第12章 卤素和氧族元素第13章 
氮族、碳族和硼族元素第14章 d区元素及其重要化合物第15章 ds区元素及其重要化合物第16章 f区元素
和核化学附录参考文献
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《无机化学》

章节摘录

　　化学反应过程总伴随有能量的吸收或释放。例如，煤燃烧时要放热，氮的氧化要吸热；原电池反
应产生电能，电解饱和食盐水则消耗电能。热力学是专门研究能量相互转换规律的一门科学。利用热
力学的原理、定律和方法去研究化学反应，讨论化学变化过程中所伴随的能量化的学科称为化学热力
学。热力学所讨论的是大量质点的平均行为，即物质的宏观性质，mf不涉及个别或少数分子、原子的
微观性质。这样，应用热力学研究化学反应时，只需要知道过程进行的条件及过程的始态和终态，而
无须知道化学反应具体的历程是什么。因此，化学热力学只研究反应的可能性。化学热力学研究解决
的问题主要有：①化学反应或与化学反应密切相关的物理过程中的能量变化；②判断化学反应进行的
方向和限度。由于在后续课程中，将会系统学习化学热力学，因此本章的主要目的是介绍一些热力学
原理在无机化学中的基本应用，从而利川化学热力学的基本原理分析、研究无机物的基本性质及反应
性。本章首先介绍化学反应中的能量关系，然后在此基础上，讨沦化学反应进行的方向性问题。1.1热
力学的基本概念及术语1.1.1体系、环境和相在进行热力学研究时，往往把要研究的那部分物质或空问
与其他部分人为地分开，作为研究的对象。通常把被划分出来的那部分物质或空间称为体系（亦称系
统、物系）。在体系之外并与体系相联系的其他部分称为环境。例如，在研究烧杯中的酸碱反应时，
烧杯里的溶液部分就是体系，烧杯以及烧杯以外的其他部分则为环境。体系和环境之间既可以进行物
质的交换，也町以进行能量的交换。按照体系和环境之间物质和能量的交换情况，可将体系分为以下
三种类型。（1）敞开体系体系和环境之间，既有物质交换，又有能量交换。（2）封闭体系体系和环
境之间，只有能节交换，没有物质交换。（3）孤立体系体系和环境之间，既没有物质交换，也没有
能量交换。例如，一瓶热水，若以瓶内的热水作为体系，在室温下打开瓶塞，瓶中水分子会不断蒸发
进入大气（环境），空气中的气体也可以溶解到水（体系）中，同时热可以传出散失。
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