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《气体激光动力学及器件优化设计》

内容概要

《气体激光动力学及器件优化设计》的前半部分介绍了气体激光的相关基础知识，包括气体放电等离
子体的基本性质，气体放电等离子体中的基本过程，带电粒子的运动及等离子体电阻率，气体的粘度
、导热和扩散；《气体激光动力学及器件优化设计》的后半部分阐述了高斯光束的传播、稳定球面谐
振腔、非稳定球面谐振腔、激光的基本原理和特性，着重介绍了二氧化碳激光器和铜蒸气激光器，讨
论了优化方法——遗传算法的基本原理及其计算程序的实现，给出了用遗传算法优化设计二氧化碳激
光器和铜蒸气激光器的具体实例，最后介绍了封离型和大功率横流二氧化碳激光器的实验及其结果。
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章节摘录

　　第1章 气体放电等离子体的基本性质　　1.1 气体电离及等离子体的基本概念　　电离气体是气体
中的原子、分子被电离而形成的一种物质形态。气体的电离可以由许多不同的途径产生，例如电激励
、光激励、磁激励或几种激励共同作用等等，通过这样的激励使电子脱离气体原子、分子的束缚而形
成电离气体。电离气体中含有电子、离子和荷电中性的原子、分子。如果电离气体由外电场产生并形
成传导电流，则称这种现象为气体放电。　　电离气体按电离程度的不同可分为弱电离气体（只有很
少的原子或分子被电离）、部分电离气体和完全电离气体三类。弱电离气体主要由中性粒子和少量带
电粒子组成，带电粒子与中性粒子的相互作用有重要作用。完全电离气体则主要是带电粒子之间的相
互作用。弱电离气体与完全电离气体的行为有很大区别。　　⋯⋯
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