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《高等物理光学》

前言

2008年是中国科学技术大学建校五十周年。为了反映五十年来办学理念和特色，集中展示教材建设的
成果，学校决定组织编写出版代表中国科学技术大学教学水平的精品教材系列。在各方的共同努力下
，共组织选题281种，经过多轮、严格的评审，最后确定50种入选精品教材系列。1958年学校成立之时
，教员大部分都来自中国科学院的各个研究所。作为各个研究所的科研人员，他们到学校后保持了教
学的同时又作研究的传统。同时，根据“全院办校，所系结合”的原则，科学院各个研究所在科研第
一线工作的杰出科学家也参与学校的教学，为本科生授课，将最新的科研成果融入到教学中。五十年
来，外界环境和内在条件都发生了很大变化，但学校以教学为主、教学与科研相结合的方针没有变。
正因为坚持了科学与技术相结合、理论与实践相结合、教学与科研相结合的方针，并形成了优良的传
统，才培养出了一批又一批高质量的人才。学校非常重视基础课和专业基础课教学的传统，也是她特
别成功的原因之一。当今社会，科技发展突飞猛进、科技成果日新月异，没有扎实的基础知识，很难
在科学技术研究中作出重大贡献。建校之初，华罗庚、吴有训、严济慈等老一辈科学家、教育家就身
体力行，亲自为本科生讲授基础课。他们以渊博的学识、精湛的讲课艺术、高尚的师德，带出一批又
一批杰出的年轻教员，培养了一届又一届优秀学生。这次入选校庆精品教材的绝大部分是本科生基础
课或专业基础课的教材，其作者大多直接或间接受到过这些老一辈科学家、教育家的教诲和影响，因
此在教材中也贯穿着这些先辈的教育教学理念与科学探索精神。
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《高等物理光学》

内容概要

《高等物理光学》以现代光学的基本观念和处理方法来讨论传统的物理光学现象，并用傅里叶光学的
基本概念贯穿全书，《高等物理光学》共分十三章，内容涉及光的干涉、衍射、偏振，部分相干性理
论，光的偏振，晶体光学，导波光学和高斯光学，在衍射理论方面，对菲涅耳与夫琅和费衍射作了较
详细的讨论，并对近年来新出现的无衍射光束作了介绍，《高等物理光学》对晶体光学的理论以及电
光、磁光和声光效应作了较为深入的分析。还对应用广泛的导波光学和高斯光束光学的理论基础作了
较详细的讨论。“高等物理光学”是综合性和工业性大学近代光学、激光、光电子学、信息光学和工
程光学等专业研究生和大学高年级学生的必修课程。
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《高等物理光学》

书籍目录

总序
修订版前言
作者的话
第1章　光波和光子以及光场的表示
1.1　光的波动性描述——麦克斯韦方程及标量波
1.2　平面波、球面波和圆柱面波
1.3　相速度和群速度
1.4　光的光子本性
第2章　光场的傅里叶分析
2.1　傅里叶变换
2.2　时间信号的傅里叶分析
2.3　二维傅里叶变换和空间频率
2.4　平面波的角谱
2.5　消逝波
第3章　干涉理论基础
3.1　两个单色波的干涉
3.2　多色光的干涉
3.3　扩展光源的干涉
3.4　干涉条纹的定域
3.5　相干条件
第4章　标量衍射理论
4.1　引言
4.2　平面波角谱的衍射理论
4.3　稳相法和最快速下降法
4.4　由基于平面波的衍射积分推导基于球面波的基尔霍夫衍射积分
4.5　巴比涅原理
4.6　菲涅耳近似与夫琅和费近似
第5章　夫琅和费衍射
5.1　透镜的位相变换与夫琅和费衍射的观察
5.2　矩孔和圆孔的夫琅和费衍射
5.3　其他形状孔的衍射
5.4　双缝和多缝的夫琅和费衍射
5.5　光栅的夫琅和费衍射
第6章　菲涅耳衍射
6.1　菲涅耳近似下角谱的传播和菲涅耳积分
6.2　矩孔的菲涅耳衍射
6.3　光栅的菲涅耳衍射
6.4　Talbot效应——周期图形的菲涅耳衍射
6.5　圆孔的菲涅耳衍射
第7章　衍射特论
7.1　光学成像系统的频谱分析
7.2　光学成像系统的分辨率
7.3　焦点附近的光场分布
7.4　无衍射光束——Bessel光束
7.5　全息照相术
第8章　部分相干光理论
8.1　相干性的基本概念
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8.2　多色场的解析信号表示
8.3　互相干函数
8.4　互相干函数的极限形式
8.5　时间相干性
8.6　互相干函数的传播
8.7　空间相干性和范西特～泽尼克定理
8.8　部分相干光照明的孔径的衍射
8.9　部分相干光的成像
第9章　光的偏振效应和琼斯矩阵表示
9.1　光波偏振态的琼斯矩阵表示
9.2　基本偏振器件的变换矩阵
9.3　折射、反射的偏振效应和相位异常
9.4　散射的偏振效应
9.5　准单色光的偏振效应
第10章　晶体光学
10.1　介电张量
10.2　平面波在晶体中的传播
10.3　折射率椭球和晶体偏振化空间
10.4　光波在单轴晶体中的传播
10.5　双折射现象
10.6　光学活性（自然旋光性）
第11章　光波的调制
11.1　泡克耳斯效应（线性电光效应）和电光调制
11.2　克尔效应（二次电光效应）
11.3　法拉第效应（磁光效应）
11.4　声光效应
11.5　布拉格衍射的耦合模解
第12章　导波光学
12.1　引言
12.2　光线光学近似和全反射相移修正
12.3　平面光波导的电磁理论
12.4　矩形光波导
12.5　用耦合模方法求解波导间的相互作用
12.6　光波在光纤中的传播
12.7　弱导引近似和线偏振模（LP模）
12.8　渐折射率分布平面波导
第13章　高斯光束光学
13.1　光束的概念
13.2　广义测不准关系和空间带宽积
13.3　波动方程的近轴解和高斯光束的特性
13.4　高斯光束通过透镜系统的变换
13.5　模式匹配和几何光学近似
13.6　厄米一高斯光束
附录A13　高斯光束基模表达式的推导
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章节摘录

插图：
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《高等物理光学》

编辑推荐

《高等物理光学》的主要读者对象是需要掌握物理光学理论的研究生，经摘选后本书可用作大学高年
级有关课程的教材，也可供科技工作者参考。
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《高等物理光学》

精彩短评

1、物理光学的内容介绍得比较详细，范围比较广
2、就是只有物理光学，没几何光学，还是买本经典《光学原理》划算！
3、书很好，但是我要的发票没有，只有票据。
4、有时翻翻
5、这本书在专业书籍里头不算太好,内容不够详尽,经常都是突然蹦出来的结论,需要翻别的书才能有系
统的学习理解.不推荐.
6、这本书可真是经典，
融入了很多编者自己的工作和见解。
值得推荐，科研有用。
7、这本书内容挺好的，只是内里有两页缺损，所以准备换一下货，怕来不及评价，所以先来评价一
下。
8、高中生适合。。。。。。
9、太抽象，只适合于参考而已
10、因为是教材，就它了
11、所谓经典，就像这本书值得收藏，值得拥有一本知识恒久远好书永流传
12、无质量问题。纸质好，印刷好。满意！！！！
13、还没看呢，印刷还行。
14、当成资料来看
15、不错，是正版，送货也挺快的
16、发货时候两本，快到手时告诉我缺货······
17、收到书了，很不错啦
18、国内非常经典的物理光学教材，写作流畅，结构逻辑性强，公式推倒详细，非常经典，值得拜读
19、物理概念很好的一本书，值得好好看看，对学习相干光传输很有意义。
20、书里基本上没几个公式是对的，请仔细查阅资料校对，应该是作者的问题，编书者如果没时间就
别写！
21、留着看吧 广积粮 缓称王
22、是老师推荐的就买了
23、有两本书是一折买的，太好了/
24、没买时还怕买了看不懂什么的，但现在感觉还不错
25、经典读物，不错。需要花时间慢慢看。
26、给我老公买的，他说不错，很实用
27、书本身几乎找不到任何问题,发货也很快,就是书的内容有些错误,听老师说羊国光原来是学数学的,
这样就是可以理解了
28、~~是我们的教科书
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