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《电子技术基础实训》

前言

　　为了推进高职教学改革，培养面向生产、管理和服务第一线的应用型高级技术人才，落实教育部
“人才培养模式改革的重点是教学过程的实践性、开放性和职业性”的精神，编写本教材，以进一步
探索工学交替、任务驱动、项目导向、顶岗实习等有利于增强学生能力的教学模式。　　根据电子工
艺实训教学“教、学、做”为一体的需要，本教材采用任务驱动法编写，以电子技术中的元器件检测
、手工焊接工艺、产品调试工艺等技能点为明线，形成一个电子产品制造工艺的任务链，以相关知识
点为暗线，形成知识链；以实际案例为任务切入点，把相关知识融合在任务实施的过程中，其结构形
式为：模块一项目一任务。每个任务由任务分析一知识链接一任务实施一技能训练一思考与讨论等几
个环节组成。较为全面地介绍了有关电子产品装配工艺的基础知识和技能，突出工艺、强调基本操作
技能，注重实现职业实践中适用的技术要求，以体现任务引领，实践导向的思想。　　教材在编写过
程中，力求突出以下特点：　　1.通过对新器件、新工艺和新测试设备的介绍，使学生了解本专业领
域的最新发展。　　2.打破传统章节段落设计，以项目为单位组织教学，由浅入深，电子产品应用贯
穿整个教学内容中。强调实践和实际属性，突出实用技能，知识和技能的结合更加合理。　　3.在任
务设计上既要符合学生的特点，有趣味性，又要贴近实践，注意职业的实际要求和生产过程，做到系
列化、规范化、职业化，逐步形成装接专业技能。　　4.通过认识元器件一了解元器件特性一判别元
器件好坏一元器件在功能电路中的典型应用一分析电路一绘制电路装配图一组装搭建电路一调试和检
测电路参数，让学生在用什么、学什么、会什么的过程中，逐步掌握专业技能和相关专业知识。　
　5.通过操作指导、技能训练与评价、思考与讨论等环节的安排，使每个任务实施的操作性更强。同
时教师也可根据实际教学情况选择不同的任务进行教学。　　6.教材形式新颖、图文并茂，文字叙述
简明扼要，通俗易懂。　　本书由谭克清、陈国培编写，上海电子信息职业技术学院周兴林高级讲师
担任主审，并经中国职教学会教学工作委员会电工电子教学研究会审定。　　在编写和出版过程中，
上海易加仪器仪表机电设备有限公司总经理徐力平先生和上海新桥职业技术学院汪海卫老师提供了大
力支持和帮助，在此一并向他们表示诚挚的谢意！　　鉴于电子应用技术的发展日新月异，加之编者
水平有限，书中难免有疏漏和不妥之处，恳请各位同行和读者批评指正。　　本书采用出版物短信防
伪系统，用封底下方的防伪码，按照本书最后一页“郑重声明”下方的使用说明进行操作，可查询图
书真伪并赢取大奖。
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《电子技术基础实训》

内容概要

《电子技术基础实训》根据电子工艺实训教学“教、学、做”为一体的需要，采用任务驱动法编写，
以相关知识点为暗线，形成知识链；以实际实例为任务切入点，把相关知识融合在任务实施的过程中
。《电子技术基础实训》分基础训练和综合应用两个模块，共十个项目，全面介绍电子工艺基础知识
、基本技能以及应用电子技术的新工艺、新技术和新方法。其中基础训练模块主要包括常用元器件认
识与检测、手工焊接训练、印制电路板图设计、电子产品调试工艺以及工艺文件识读与编制等项目，
综合应用模块主要包括波形产生功能电路制作、555时基功能电路制作、温度传感功能电路制作、光电
子控制功能电路制作和综合电路制作等项目。《电子技术基础实训》附学习卡／防伪标，按照书末“
郑重声明”下方的使用说明进行操作，可查询图书真伪并赢取大奖，也可登录http：//sve.hep.com.cn，
上网学习，下载资源。《电子技术基础实训》注重实现职业实践中适用的技术要求。深入浅出，通俗
易懂，操作性强。可作为高等职业院校电子类及相关专业学生电子技术基础实训教材或为电子应用技
术创新实践、课程设计和毕业设计提供参考，也可作为职业技术培训或自学用书。
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《电子技术基础实训》

书籍目录

基础训练篇项目一 常用元器件的选用与检测任务一 电阻器的认识与检测【任务分析】1.固定电阻2.电
位器3.MF-50型万用表简介【知识链接】1.电阻器的命名方法2.电阻器的主要性能【任务实施】操作要
点1 电阻器阻值和误差识读操作要点2 MF-50型万用表的使用操作要点3 用万用表检测固定电阻操作要
点4 用万用表检测电位器【技能训练】【思考与讨论】任务二 电容器的认识与检测【任务分析】1.固
定电容2.电解电容3.微调电容4.可变电容【知识链接】1.电容器的命名方法2.电容器的主要性能参数【
任务实施】操作要点1 电容器识读操作要点2 万用表检测电容器【技能训练】【思考与讨论】任务三 
电感器的认识与检测【任务分析】1.固定电感2.可变电感3.变压器【知识链接】1.电感器的命名2.电感
器的主要参数3.额定电流【任务实施】操作要点1 电感器的识读操作要点2 电感器的简易检测操作要
点3 中周变压器的简易检测【技能训练】【思考与讨论】任务四 半导体器件的认识与检测【任务分析
】1.二极管的分类及其用途2.三极管的引脚排列【知识链接】【任务实施】操作要点1 二极管引脚的极
性识别操作要点2 普通二极管性能的简易测试操作要点3 整流桥堆的检测操作要点4 小功率三极管的检
测操作要点5 单向晶闸管的检测【技能训练】【思考与讨论】任务五 认识表面安装元器件【任务分析
】1.表面安装元器件的结构特点2.表面安装元器件的分类及特点【知识链接】1.sMT技术的特点2.表面
安装技术的组成【任务实施】操作要点1 片状电阻的识读操作要点2 片状电容的识读操作要点3 片状电
感的识读【思考与讨论】【技能评价】项目二 焊接工艺任务一 焊接材料和工具的使用【任务分析】1.
焊接材料2.常用焊接工具——电烙铁3.其他电子装接工具【任务实施】操作要点1 电烙铁的选用操作要
点2 电烙铁的拆装操作要点3 电烙铁的检测操作要点4 电烙铁的使用【技能训练】【思考与讨论】任务
二 焊接前的准备【任务分析】1.电线和电缆2.元器件引线成形的工艺要求【任务实施】操作要点1 导线
的加工操作要点2 元器件引线成形加工【技能训练】【思考与讨论】任务三 手工焊接训练【任务分析
】1.锡焊的基本步骤2.手工焊接操作要领3.印制电路板技术术语【知识链接】1.表面安装工艺2.表面安
装焊接工艺【任务实施】操作要点1 印制板上元器件的焊接操作要点2 导线与端子的焊接操作要点3 常
用易损元器件的焊接操作要点4 表面安装手工焊接【技能训练】【拓展训练】【思考与讨论】任务四 
焊接质量的鉴别和拆焊【任务分析】1.焊接质量的技术要求2.常见不良焊点分析3.焊点质量的鉴别和检
查【任务实施】操作要点1 拆焊的一般方法与技巧操作要点2 片状元器件的拆焊【技能训练】【思考与
讨论】【技能评价】项目三 印制电路板图的设计任务一 印制电路板图的识读【任务分析】1.印制电路
板图的功能2.印制电路板图的种类3.印制电路板图的表现形式4.印制电路板图的特点【任务实施】操作
要点1 印制电路板图的识图方法和技巧操作要点2 印制电路板图的测绘【技能训练】【思考与讨论】任
务二 印制电路板的草图设计【任务分析】1.印制电路板设计过程2.印制电路板设计的基本原则【知识
链接】1.PcB焊盘设计的工艺要求2.元器件布局的要求【任务实施】操作要点1 创建一个新设计数据库
文件操作要点2 绘制电原理图操作要点3 设计印制电路板【技能训练】【思考与讨论】【技能评价】项
目四 电子产品调试工艺任务一 常用调试仪器的使用【任务分析】1.直流稳压电源面板操作说明2.示波
器前面板控制装置及操作说明3.EMl642函数信号发生器操作面板说明【知识链接】1.调试仪器的选择2.
调试仪器的配置【任务实施】操作要点1 直流稳压电源的使用方法操作要点2 示波器的操作操作要点3
EMl642函数信号发生器的使用【技能训练】【思考与讨论】任务二 AM收音机的调试【任务分析】1.
调试工作的内容2.调试前的准备工作3.调试工作的一般程序4.AM收音机调试方案【知识链接】1.整机方
框幽解读2.电原理图解读【任务实施】操作要点1 开口检查与试听操作要点2 中频调试操作要点3 覆盖
及统调调试操作要点4 简易调试方法【技能训练】【思考与讨论】【技能评价】项目五 工艺文件识读
与编制任务一 电子产品工艺文件识读【任务分析】1.工艺文件及其作用2.工艺纪律3.工艺文件的分类及
说明【任务实施】操作要点1 配套明细表识读操作要点2 导线及扎线加工表识读操作要点3 装配工艺过
程卡识读操作要点4 工艺说明及简图识读【技能训练】【思考与讨论】任务二 一般电子产品工艺文件
编制【任务分析】1.工艺文件的编制原则2.工艺文件的编制方法【任务实施】操作要点1配套明细表编
制操作要点2 导线及扎线加工表编制【技能训练】【思考与讨论】综合应用篇项目六 波形产生功能电
路制作任务一 Rc桥式正弦波振荡器及功能电路制作【任务分析】1.电路组成2.电路工作过程【知识链
接】1.正弦波产生电路结构图2.采用集成运放组成的RC桥式振荡器3.矩形波产生电路【任务实施】操
作要点1元器件的检测与筛选操作要点2绘制安装布线图操作要点3测试与调试操作要点4注意事项【技
能训练】【思考与讨论】任务二 函数信号发生器功能电路制作【任务分析】1.多种波形产生电路2.
由MAX038构成的函数信号发生器【任务实施】操作要点1 元器件的选择操作要点2 电路安装与调试【
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《电子技术基础实训》

技能训练】【思考与讨论】任务三 精密正弦波产生功能电路【任务分析】1.主要集成电路介绍2.石英
晶体的种类与特性3.电路组成4.电路工作原理【知识链接】1.石英晶体振荡器2.使用计数集成电路应注
意的问题【任务实施】操作要点1 元器件的检测与筛选操作要点2 绘制安装布线图操作要点3 注意事项
操作要点4 调试方法【技能训练】【思考与讨论】【技能评价】项目七 555时基功能电路制作任务一
555集成定时功能电路制作【任务分析】1.555时基集成电路2.555时基电路的定时应用【知识链接
】1.555集成时基电路2.电磁继电器3.干簧继电器4.固态继电器【任务实施】操作要点1 继电器线圈检测
操作要点2 555时基电路检测操作要点3 绘制安装布线图操作要点4 元器件插装和焊接工艺操作要点5 焊
接点连接【技能训练】【思考与讨论】任务二 警铃功能电路制作与调试【任务分析】1.电路组成2.电
路工作原理【知识链接】1.设计准备2.确定外形结构草图3.元器件布局4.确定并画出焊盘位置5.勾画印
制导线（布线）【任务实施】操作要点1 印制电路板图绘制操作要点2 元器件插装和焊接操作要点3 检
测与调试【技能训练】【思考与讨论】任务三 采用555时基电路的电动机调速电路【任务分析】1.电路
组成2.电路工作原理⋯⋯项目八 温度传感器功能电路制作项目九 光电控制功能电路制作项目十 综合电
路制作
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章节摘录

　　（2）聚酯薄膜电容　　聚酯薄膜电容属有机薄膜电容器类，又称涤纶电容。它是以金属箔或金
属膜为电极，以聚酯薄膜为介质，卷绕成形并装入塑料壳密封而成的。也有的电容是用带色的环氧树
脂包封的。用金属膜电极制作的电容称为金属化聚酯薄膜电容，如图1.2.3所示。　　涤纶薄膜电容介
电常数较高，体积小，容量大，耐热性、耐湿性好，耐压强度较大，成本低，适用于稳定性要求不高
的场合，如一般电子仪器、仪表、收音机等，作隔直、耦合及旁路使用。　　（3）聚丙烯薄膜电容
　　聚丙烯薄膜电容属有机薄膜电容类，它的介质为聚丙烯薄膜，电极有金属箔式和金属膜式两种，
卷绕成形的电容芯子用环氧树脂包封或装入塑料及金属外壳中封装。用金属膜电极制作的聚丙烯薄膜
电容称为金属化聚丙烯薄膜电容，如图1.2.4所示。　　聚丙烯薄膜电容容量范围较宽，可从几千皮法
到几十微法；且耐湿性好，绝缘电阻高，损耗小，高频特性好，体积小，工作可靠。
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