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《机械工程材料》

前言

　　本教材是根据《高职高专教育基础课教学的基本要求》和《高职高专教育专业人才培养目标及规
格》，在充分汲取高职高专探索培养技术应用型专门人才方面取得的成功经验、教学实践和教材使用
现状的基础上编写而成的。　　本书编写的主要特点如下。　　1.在教学内容的组织与安排上，尽可
能符合认知规律、教学规律、不求面面俱到，部分内容引而不发，给教学留有余地，学习留有空间。
力求简明，重点突出，深入浅出，较合理地处理系统性与实践性、先进性与针对性之间的关系，既注
重体系的完整性，又兼顾目前各院校学生及学习者对实际的需求。　　2.以应用型能力培养为主线，
全书紧紧抓住材料的化学成分、加工工艺、组织、结构、性能和应用之间的相互关系及其变化规律这
个“纲”展开思路，纲举目张。　　3.本课程的性质较之其他课程理论性强，实践应用性广。为了有
助于理清学习思路，强化应用，在各章中附以指导性较强的学习指导和趣味性的思考与应用题，以强
化综合应用能力的培养。　　4.增加材料学科前沿热点知识和发展动态，以反映时代特色。　　5.全书
名词、术语、牌号均采用最新的国家标准，并使用法定计量单位。　　本书由高琪妹副教授主编，并
编写绪论及第二章、第三章、第六章、第十二章和附录；张雅琴高级讲师编写第一章、第七章、第八
章；李明顺高级讲师编写第四章、第五章、第十一章；武斌儒高级讲师编写第九章、第十章。　　本
书由叶明生副教授主审，他对书稿的内容及文字进行了认真审阅，并提出了许多宝贵的修改意见，参
加审稿工作的还有王绍良、赵玉奇、梁正、于宗保等，编者在此表示衷心感谢！本书编写过程中的主
要参考书目列于书后，编者向这些著作的作者一并衷心致谢！　　由于编者学识有限，不足之处在所
难免，敬请广大读者给予指正。
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《机械工程材料》

内容概要

《机械工程材料》是根据《高职高专教育基础课教学的基本要求》和《高职高专教育专业人才培养目
标及规格》，在充分汲取高职高专探索培养技术应用型专门人才方面取得的成功经验、教学实践和教
材使用现状的基础上编写而成的。《机械工程材料》编写的主要特点如下。
1.在教学内容的组织与安排上，尽可能符合认知规律、教学规律、不求面面俱到，部分内容引而不发
，给教学留有余地，学习留有空间。力求简明，重点突出，深入浅出，较合理地处理系统性与实践性
、先进性与针对性之间的关系，既注重体系的完整性，又兼顾目前各院校学生及学习者对实际的需求
。
2.以应用型能力培养为主线，全书紧紧抓住材料的化学成分、加工工艺、组织、结构、性能和应用之
间的相互关系及其变化规律这个“纲”展开思路，纲举目张。
3.本课程的性质较之其他课程理论性强，实践应用性广。为了有助于理清学习思路，强化应用，在各
章中附以指导性较强的学习指导和趣味性的思考与应用题，以强化综合应用能力的培养。
4.增加材料学科前沿热点知识和发展动态，以反映时代特色。
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《机械工程材料》

书籍目录
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材料的结构   第一节 金属的晶体结构   第二节 实际金属的晶体结构   思考与应用题 第三章 材料的凝固   
第一节 凝固的基本概念   第二节 金属的结晶   第三节 材料的同素异构现象   思考与应用题 第四章 金属
的塑性变形和再结晶   第一节 金属的塑性变形   第二节 冷塑性变形对金属组织和性能的影响   第三节 
塑性变形金属在加热时组织和性能的变化   第四节 金属的热变形加工   思考与应用题 第五章 铁碳合金
相图   第一节 合金的晶体结构   第二节 二元合金相图   第三节 铁碳合金相图   思考与应用题 第六章 钢
的热处理   第一节 钢在加热时的转变   第二节 钢在冷却时的转变   第三节 钢的退火与正火   第四节 钢的
淬火   第五节 钢的回火   第六节 钢的表面热处理和化学热处理   第七节 热处理零件质量分析   第八节 热
处理技术条件与工序位置排列   思考与应用题 第七章 非合金钢   第一节 杂质元素对钢性能的影响   第
二节 非合金钢的分类   第三节 非合金钢的牌号与用途   思考与应用题 第八章 低合金钢与合金钢   第一
节 合金元素在钢中的作用   第二节 低合金钢和合金钢的分类与牌号   第三节 低合金钢   第四节 合金钢   
思考与应用题 第九章 铸铁   第一节 铸铁的分类与铸铁的石墨化   第二节 常用铸铁   第三节 合金铸铁简
介   思考与应用题 第十章 有色金属   第一节 铝及铝合金   第二节 铜及铜合金   第三节 钛及钛合金   第四
节 轴承合金   思考与应用题 第十一章 非金属材料与复合材料   第一节 高分子材料   第二节 陶瓷材料和
复合材料   思考与应用题 第十二章 新型材料发展动态   第一节 纳米材料   第二节 富勒烯类材料   第三节
金属间化合物   第四节 储氢材料   第五节 新型复合材料的发展   思考与应用题 附录I 国内外常用钢号对
照表 附录II 国内外部分铝及其合金牌号对照表 参考文献
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《机械工程材料》

章节摘录

　　新中国成立以后，我国的钢铁冶炼技术有了突破性的进展，目前钢产量已跃居世界首位。武汉长
江大桥使用碳素结构钢制造，而我国自行设计和建造的南京长江大桥则用强度较高的合金结构钢16Mn
制造，九江长江大桥则用强度更高的合金结构钢16MnVN制造。我国的原子弹、氢弹的研制成功，火
箭、人造卫星的上天，都以材料的发展为坚实基础。　　目前，人们把信息、新材料、能源和生物工
程等称为现代科学技术和现代文明的四大支柱，而在这四者之中，新材料又是最重要的基础。历史证
明，每一次重大新技术的发明，往往都依赖于新材料的发展。可见材料科学在现代技术中的重要地位
和作用。　　二、工程材料的分类　　材料的种类很多，其中用于机械制造的各种材料，称为机械工
程材料。生产中用来制作机械工程结构、零件和工具的机械工程材料，分为金属材料、非金属材料和
复合材料三大类。　　金属材料是最重要的机械工程材料，它包括铁和以铁为基的合金（俗称黑色金
属），如钢、铸铁和铁合金等；非铁金属材料（俗称有色金属），如铜及铜合金、铝及铝合金等。钢
铁材料应用最广，占整个结构材料、零件材料和工具材料的90％左右。　　非金属材料是泛指除金属
材料和复合材料以外的材料，机械制造中常用的有高分子材料、陶瓷材料等。非金属材料不但能代替
部分金属材料，而且已经成为一种重要的、独立的新型工程材料。近年来，非金属材料发展迅速，其
中以人工合成高分子材料发展最为突出。　　复合材料以其无可比拟的优越性能，站在现代工程材料
的前列。复合材料主要包括纤维增强复合材料，层状复合材料和颗粒复合材料三类。
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