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《无机化学》

内容概要

《无机化学》分为理论和实验两部分。理论部分包括：原子结构与周期律，分子结构与晶体结构，化
学反应速率和化学平衡，酸碱平衡，沉淀?溶解平衡，氧化还原平衡，配位平衡，重要的非金属元素，
重要的金属元素，绿色化学概述，无机材料。实验部分包括：基础实验，综合实验，设计与创新性实
验。《无机化学》部分章节还附有知识拓展，以拓宽学生的知识面。
《无机化学》可作为高职高专化工类专业的教材，也可作为其他各类学校师生及从事化工专业的技术
人员的参考书。
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书籍目录

绪论
 一、无机化学的研究对象
 二、无机化学学科的动向和趋势
 三、无机化学在国民经济及日常生活中的作用
 四、无机化学的任务和学习方法
第一章 原子结构与周期律
 第一节 原子核外电子的运动状态
 一、核外电子的运动特点
 二、核外电子运动状态的近代描述
 三、四个量子数
 第二节 基态原子核外电子的排布
 一、多电子原子轨道的能级
 二、核外电子排布规律
 第三节 原子结构与元素周期律
 一、周期与能级组
 二、族与电子构型
 三、元素分区
 第四节 元素性质的周期性
 一、有效核电荷
 二、原子半径
 三、电离能
 四、电子亲和能
 五、电负性
 知识拓展 氟里昂的发现与元素周期表
 习题
第二章 分子结构与晶体结构
 第一节 离子键理论
 一、离子键理论的要点
 二、离子的特征
 第二节 共价键理论
 一、H2分子中的化学键
 二、价键理论的要点
 第三节 杂化轨道理论简介
 一、杂化轨道理论的基本要点
 二、杂化方式与分子的空间构型
 三、等性杂化与不等性杂化
 四、金属键
 第四节 分子间作用力
 一、分子的极性
 二、分子间作用力
 三、氢键
 第五节 晶体结构
 一、晶体的基本知识
 二、晶体的基本类型与性质
 知识拓展 二氧化碳能转变为汽油吗？
 习题
第三章 化学反应速率和化学平衡
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 第一节 化学热力学基本知识
 一、基本概念
 二、化学反应热效应
 三、热化学方程式
 第二节 化学反应速率
 一、化学反应速率
 二、反应速率理论简介
 第三节 影响反应速率的因素
 一、浓度对化学反应速率的影响
 二、温度对化学反应速率的影响
 三、催化剂对化学反应速率的影响
 四、影响多相反应速率的因素
 第三节 化学平衡
 一、化学平衡
 二、标准平衡常数
 三、多重平衡规则
 第四节 化学平衡的移动
 一、浓度对化学平衡的影响
 二、压力对化学平衡的影响
 三、温度对化学平衡的影响
 四、催化剂与化学平衡
 五、勒?夏特列原理
 六、反应速率与化学平衡的应用
 知识拓展 新能源
 习题
第四章 酸碱平衡
 第一节 溶液的基本知识
 一、溶液的浓度的表示方法
 二、有关物质的量浓度的计算
 三、稀溶液的性质
 第二节 酸碱理论
 一、酸碱的解离理论
 二、酸碱的质子理论
 三、酸碱的电子理论
 第三节 溶液的酸碱性
 一、水的解离平衡
 二、溶液的pH
 三、酸碱指示剂
 第四节 弱酸、弱碱的解离平衡
 一、一元弱酸、弱碱的解离平衡
 二、多元弱酸的解离平衡
 三、同离子效应和盐效应
 第五节 缓冲溶液
 一、缓冲溶液及缓冲作用原理
 二、缓冲溶液的pH
 三、缓冲溶液的应用
 第六节 酸碱滴定法简介
 知识拓展 酸碱食品与健康
 习题
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第五章 沉淀-溶解平衡
 第一节 沉淀-溶解平衡
 一、沉淀-溶解平衡与溶度积常数
 二、溶度积与溶解度
 第二节 沉淀的生成与溶解
 一、溶度积规则
 二、沉淀的生成
 三、沉淀的溶解
 第三节 沉淀滴定法
 一、方法简介
 二、银量法确定理论终点的方法
 知识拓展 免疫共沉淀技术
 习题
第六章 氧化还原平衡
 第一节 氧化还原反应的基本概念
 一、元素的氧化数
 二、氧化还原电对
 三、氧化还原反应方程式的配平
 第二节 原电池与电极电势
 一、原电池的组成
 二、原电池的电动势
 三、标准电极电势
 四、影响电极电势的因素
 第三节 电极电势的应用
 一、判断氧化剂和还原剂的相对强弱
 二、氧化还原反应可能进行的方向和次序
 三、判断氧化还原反应进行的程度
 四、元素电势图及其应用
 第四节 氧化还原滴定法简介
 一、特点
 二、高锰酸钾标准溶液
 三、实例——Ca2+的测定(间接滴定法)
 第五节 实用电化学
 一、金属的腐蚀
 二、防止金属腐蚀的方法
 知识拓展 新型燃料电池
 习题
第七章 配位平衡
 第一节 配位化合物的基本概念
 一、配合物的定义
 二、配合物的组成
 三、配合物的命名
 四、螯合物
 第二节 配位化合物的结构
 一、配位化合物价键理论的基本要点
 二、配位化合物空间构型
 第三节 配位平衡
 一、配合物的稳定常数
 二、配位平衡的移动
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 第四节 配位化合物的应用
 一、分析化学研究方面
 二、生物化学方面
 三、工业生产方面
 第五节 配位滴定法简介
 一、金属指示剂的作用原理
 二、配位滴定方式及其应用
 知识拓展 螯合纤维
 习题
第八章 重要的非金属元素
 第一节 卤素
 一、卤素单质
 二、氢卤酸和卤化物
 三、氯的含氧酸及其盐
 四、卤素离子的鉴定
 第二节 氧族元素
 一、臭氧
 二、过氧化氢
 三、氢硫酸与硫化物
 四、硫酸及硫酸盐
 第三节 氮族元素
 一、氨与铵盐
 二、磷酸与磷酸盐
 三、砷的重要化合物
 第四节 碳族元素
 一、碳的重要化合物
 二、硅的重要化合物
 知识拓展 新型陶瓷材料——碳化硅
 习题
第九章 重要的金属元素
 第一节 铝及其化合物
 一、单质铝的性质
 二、氧化铝和氢氧化铝
 第二节 锡、铅及其化合物
 一、锡的重要化合物
 二、铅的重要化合物
 三、Sn2+、Pb2+的鉴定
 第三节 铜、银及其化合物
 一、铜及其化合物
 二、银及其化合物
 第四节 锌、镉、汞及其化合物
 一、锌及其重要化合物
 二、汞及其重要化合物
 第五节 铬及其化合物
 一、铬单质的性质
 二、铬的重要化合物
 第六节 锰及其重要化合物
 一、锰的重要化合物
 二、Mn2+、MnO-4的鉴定
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 第七节 铁及其重要化合物
 一、铁单质的性质
 二、铁的重要化合物
 三、Fe2+和Fe3+的鉴定
 知识拓展 金属与生活——稀土金属的应用
 习题
第十章 绿色化学概述
 一、绿色化学的定义与原则
 二、绿色化学的研究内容
 三、绿色化学与可持续发展
 四、绿色化学技术
 五、绿色化学与化工的发展趋势
第十一章 无机材料
 第一节 重要金属及合金材料
 一、碳素钢及合金钢
 二、有色金属与合金
 第二节 无机非金属材料
 一、传统陶瓷
 二、新型陶瓷
 第三节 几种无机功能材料
 一、磁性材料
 二、超导材料
 三、光导纤维与激光材料
 四、纳米材料
第十二章 无机化学基础实验
 【项目1】无机化学实验基本操作
 【项目2】试管操作
 【项目3】液体量具的使用
 【项目4】溶液的配制
 【项目5】重要的非金属元素的性质
 【项目6】重要的金属元素的性质
 【项目7】常见阴、阳离子的定性检验
第十三章 无机化学综合实验
 【项目1】氯化钠的提纯
 【项目2】硫酸铜的提纯
 【项目3】硫酸亚铁铵的制备
 【项目4】明矾的制备
 【项目5】氯化铵的制备
第十四章 设计与创新性实验
 【项目1】甲酸铜的制备
 【项目2】三草酸合铁(Ⅲ)酸钾的制备
 【项目3】茶叶中一些元素的分离与鉴定
附录
 附录一 酸、碱的标准解离常数
 附录二 溶度积常数(298.15K)
 附录三 标准电极电势(298.15K)
 附录四 配离子的稳定常数(298.15K)
 附录五 常见酸、碱水溶液的相对密度与其质量分数
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