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《信号与系统》

内容概要

《信号与系统》是针对高职教育的特点，结合多年来高职课程教学的实践和经验编写而成的一部供电
子与通信类专业使用的教材。全书共7章，主要内容包括信号与系统概述、连续时间系统的时域分析
、连续时间系统的频域分析、连续时间系统的复频域分析、离散时间系统的时域分析、离散时间系统
的z域分析——X变换及MATLAB在信号与系统中的应用。
全书内容简洁，循序渐进，深入浅出，体现了现代教育手段的应用。
《信号与系统》可作为高等职业技术类院校电子与通信类专业的教科书，也可供相关专业的工程技术
人员参考。
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书籍目录

第1章 信号与系统概述
1.1 信号
1.1.1 信号的基本分类
1.1.2 信号的基本运算及波形变换
1.2 系统
1.2.1 系统的定义及描述
1.2.2 系统的特性及分类
1.2.3 系统模拟与相似系统
习题1
第2章 连续时间系统的时域分析
2.1 线性连续系统的描述及其响应
2.1.1 线性连续系统的描述
2.1.2 系统的响应——微分方程的经典解
2.1.3 零输入响应和零状态响应
2.2 奇异信号
2.2.1 奇异信号的时域描述
2.2.2 冲激信号的特点及物理意义
2.3 冲激响应与阶跃响应
2.3.1 冲激响应
2.3.2 阶跃响应
习题2
第3章 连续时间系统的频域分析
3.1 复指数函数的正交性与傅立叶级数
3.1.1 复指数函数的正交
3.1.2 傅立叶级数
3.1.3 傅立叶级数的指数形式及物理意义
3.2 周期信号的频谱及特点
3.3 非周期信号的频谱
3.3.1 非周期信号的频谱密度函数
3.3.2 常见信号的频谱分析
3.4 傅立叶变换的性质
3.5 线性非时变系统的频域分析
3.5.1 频域分析
3.5.2 无失真传输
3.5.3 理想低通滤波器
习题3
第4章 连续时间系统的复频域分析
4.1 拉普拉斯变换
4.1.1 拉普拉斯变换的定义
4.1.2 常用信号的拉普拉斯变换
4.2 拉普拉斯变换的性质
4.3 拉普拉斯反变换
4.4 连续时间系统的复频域分析法
4.4.1 微分方程s域解法
4.4.2 电路的s域模型解法
4.5 系统函数
4.5.1 系统函数的概念
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4.5.2 系统函数与s域分析法
4.6 连续时间系统的特性
4.6.1 系统的零极点与系统的因果性、稳定性
4.6.2 系统函数与时域响应
4.6.3 系统函数与频率响应
习题4
第5章 离散时间系统的时域分析
5.1 离散时间信号
5.1.1 连续信号的取样
5.1.2 离散时间信号的表示
5.1.3 序列间的运算
5.1.4 常用的典型序列
5.2 离散时间系统
5.2.1 离散时间系统的差分方程
5.2.2 零输入响应与零状态响应
5.2.3 离散信号卷积和
5.2.4 单位响应
5.3 卷积和求零状态响应
5.3.1 离散序列的分解
5.3.2 卷积和求零状态响应
习题5
第6章 离散时间系统的z域分析——z变换
6.1 z变换
6.1.1 z变换及其收敛域
6.1.2 典型信号的z变换
6.2 z变换的性质
6.3 z反变换
6.4 离散时间系统的系统函数
6.4.1 系统函数的计算
6.4.2 由零极点图确定系统的频率响应
6.4.3 利用z变换分析离散系统
6.5 z变换在数字滤波器中的应用
习题6
第7章 matlab在信号与系统中的应用
7.1 matlab 使用基础
7.1.1 matlab的启动
7.1.2 matlab的工作环境
7.2 matlab的基本操作
7.2.1 命令窗口及基本操作
7.2.2 matlab中矩阵的输入方法
7.2.3 m文件的使用
7.3 matlab用于连续时间系统的时域分析
7.3.1 常用连续信号的实现
7.3.2 连续时间信号的基本运算与波形变换
7.3.3 连续时间系统的冲激响应和阶跃响应
7.3.4 连续时间信号的卷积运算
7.3.5 连续时间系统的零输入响应和零状态响应
7.4 matlab用于连续时间系统的频域分析
7.4.1 周期信号的分解与合成——傅立叶级数
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7.4.2 周期信号的频谱
7.4.3 非周期信号的频谱——傅立叶变换
7.4.4 傅立叶变换性质用matlab实现
7.4.5 matlab计算系统的频率响应
7.5 matlab 用于连续时间系统的s域分析
7.5.1 利用matlab绘制连续时间系统的零极点图
7.5.2 利用matlab实现拉普拉斯正、反变换
7.5.3 利用matlab绘制系统的频率特性曲线
7.5.4 利用matlab实现几何矢量作图法绘制系统频率响应曲线
7.6 离散时间信号与系统的时域分析用matlab实现
7.6.1 离散时间序列的matlab实现
7.6.2 卷积和的matlab实现
7.6.3 由差分方程求解离散时间系统响应的matlab实现
7.7 离散时间信号与系统的z域分析及matlab实现
7.7.1 利用 matlab实现z正、反变换
7.7.2 离散时间系统频率响应的matlab实现
7.7.3 离散时间系统零极点分布图和系统幅频响应的matlab实现
附录a 实训
实训1——连续时间系统的模拟*
实训2——信号频谱分析*
实训3——线性时不变lti系统频率特性分析*
实训4——取样定理与信号恢复*
附录b 习题答案
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