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《水工建筑物力学应用》

内容概要

《水工建筑物力学应用》为国家示范性高职院校建设项目成果。全书共有8个项目,主要内容有物体的
受力分析,平面力系作用下的静平衡计算,空间力系作用下的静平衡计算,轴向拉压杆的设计,联结件的设
计,扭转圆轴的设计,平面弯曲梁的设计,强度理论和组合变形构件的设计.书中配有大量的思考题和项目
练习题,便于各类人员使用和自学。
《水工建筑物力学应用》可作为高职院校工科土建类相关专业的教材,也可供有关工程技术人员参考。
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书籍目录

序
前言
水工建筑物力学应用主要符号表
绪言
项目1 物体的受力分析
 单元一 力的基本知识
 单元二 力对点之矩的计算
 单元三 力偶及其性质
 单元四 约束与约束反力
 单元五 物体的受力分析和受力图的绘制
 小结
 思考题
 项目练习题
 项目练习题参考答案
静力学
　项目2 平面力系作用下的静平衡计算
 　单元一 平面基本力系
 　单元二 平面一般力系的合成
 　单元三 平面一般力系的平衡计算
 　单元四 物体系统的平衡问题
 　单元五 考虑摩擦时的平衡问题
 　小结
 　思考题
 　项目练习题
 　项目练习题参考答案
　项目3 空间力系作用下的静平衡计算
 单元一 力在空间坐标系上的投影和力对轴之矩
 单元二 空间力系的平衡方程及其应用
 单元三 物体的重心和形心
 小结
 思考题
 项目练习题
　　项目练习题参考答案
材料力学
　项目4 轴向拉压杆的设计
 　单元一 构件设计基本知识
 　单元二 轴向拉压杆的内力及内力图
 　单元三 轴向拉压杆截面上的应力
 　单元四 轴向拉压杆的变形 胡克定律
 　单元五 材料在轴向拉压时的力学性能
 　单元六 轴向拉压杆的设计
 　单元七 轴向压杆的稳定性计算
 　小结
 　思考题
 　项目练习题
 　项目练习题参考答案
　项目5 联结件的设计
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 　单元一 联结件的特点及实例
 　单元二 联结件的实用设计
 　小结
 　思考题
 　项目练习题
 　项目练习题参考答案
　项目6 扭转圆轴的设计
 单元一 扭转的内力和扭矩图
 单元二 扭转圆轴的设计
 小结
 思考题
 项目练习题
 项目练习题参考答案
　项目7 平面弯曲梁的设计
 　单元一 梁的内力计算
 　单元二 作梁的内力图的基本方法
 　单元三 利用简便方法作梁的内力图
 　单元四 梁的正应力计算
 　单元五 梁的切应力计算
 　单元六 梁的设计初步
 　单元七 梁的合理设计
 　小结
　　⋯⋯
知识储备
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章节摘录

版权页：插图：一、力学的起源力学知识最早起源于人类对自然现象的观察和在生产劳动中的经验。
人们在建筑、灌溉等劳动中使用杠杆、斜面、汲水等器具，逐渐积累起对平衡物体受力情况的认识。
古希腊的阿基米德对杠杆平衡、物体重心位置、物体在水中受到的浮力等作了系统研究，确定它们的
基本规律，初步奠定了静力学，即平衡理论的基础。伽利略在实验研究和理论分析的基础上，阐明了
自由落体运动的规律，提出加速度的概念。牛顿继承和发展前人的研究成果（特别是开普勒的行星运
动三定律），提出物体运动三定律。伽利略、牛顿奠定了动力学的基础。牛顿运动定律的建立标志着
力学开始成为一门科学。此后，力学的研究对象由单个的自由质点，转向受约束的质点和受约束的质
点系。这方面的标志是达朗贝尔提出的达朗贝尔原理和拉格朗日建立的分析力学。其后，欧拉又进一
步把牛顿运动定律用于刚体和理想流体的运动方程，这是连续介质力学的开端。二、主要力学家简介
（1）牛顿。牛顿的主要理论：万有引力定律和牛顿三大定律（即惯性定律、质量加速定律、作用与
反作用定律），总结提炼了当时已发现的地面上所有力学现象的规律，在以后的二百多年里几乎统治
了物理学各个领域。对于热、光、电现象，人们都企图用牛顿定律加以解释，而且在有些方面，如热
的动力论，居然取得了惊人的成功。牛顿定律至今仍是许多工程技术，例如航空航天、机械、土建等
的理论基础。（2）伽利略。伽利略是实验科学的奠基者。他奠定了经典力学中运动学与动力学的基
础，把实验、物理思维和数学演绎三者巧妙结合起来，开辟了自然科学发展的道理。他首先把实验引
进物理学并赋予重要的地位，革除了以往只靠思辨下结论的恶习。他同时也很注意严格的推理和数学
的运用。（3）开普勒。开普勒的主要理论是开普勒三定律。第一定律又称椭圆轨道定律，定律指出
：所有行星分别沿不同大小的椭圆轨道绕太阳运动，太阳处于椭圆的一个焦点上。第二定律又称等面
积定律，定律指出：在行星运动时，连接行星和太阳的线，在相等的时间内，永远扫过同样大小的面
积。第三定律，即周期定律，定律指出：行星公转周期的平方与它们轨道半长轴的立方成正比。
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编辑推荐

《水工建筑物力学应用》：四川电力职业技术学院·国家示范性高职院校建设项目成果
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