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《机械工程材料》

前言

　　随着新世纪的到来，我国进入全面建设小康社会、加快推进社会主义现代化的新的发展阶段。新
世纪新阶段的新任务，对我国高等职业教育提出了新要求。我国加入世界贸易组织和经济全球化迅速
发展的新形势，也要求高等职业教育必须开创新局面。　　高职高专教材建设是高等职业教育的重要
组成部分，是一项极具重要意义的基础性工作，对高等职业教育培养目标的实现起着举足轻重的作用
。为贯彻落实《国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定》精神，进一步推动高等职业教育的
发展，加强高职高专教材建设，根据教育部关于通过多层次的教材建设，逐步建立起多学科、多类型
、多层次、多品种系列配套的教材体系的精神，中国电力教育协会会同中国高等职业技术教育研究会
和中国电力出版社，组织有关专家对高职高专“十五”教材规划工作进行研究，在广泛征求各方面意
见的基础上，制订了反映电力及相关行业特点、体现高等职业教育特色的高职高专“十五”教材规划
。同时，为适应电力体制改革和电力高等职业教育发展的需要，中国电力教育协会筹备组建全国电力
高等职业教育教材建设指导委员会，以便更好地推动新世纪电力高职高专教材的研究、规划与开发。
　　高职高专“十五”规划教材紧紧围绕培养高等技术应用性专门人才开展编写工作。基础课程教材
注重体现以应用为目的，以必需、够用为度，以讲清概念、强化应用为教学重点；专业课程教材着重
加强针对性和实用性。同时，“十五”规划教材不仅注重内容和体系的改革，还注重方法和手段的改
革，以满足科技发展和生产实际的需求。此外，高职高专“十五”规划教材还着力推动高等职业教育
人才培养模式改革，促进高等职业教育协调发展。相信通过我们的不断努力，一批内容新、体系新、
方法新、手段新，在内容质量上和出版质量上有突破的高水平高职高专教材，很快就能陆续推出，力
争尽快形成一纲多本、优化配套，适用于不同地区、不同学校、特色鲜明的高职高专教育教材体系。
　　在高职高专“十五”教材规划的组织实施过程中，得到了教育部、国家电力公司、中国电力企业
联合会、中国高等职业技术教育研究会、中国电力出版社、有关院校和广大教师的大力支持，在此一
并表示衷心的感谢。　　教材建设是一项长期而艰巨的任务，不可能一蹴而就，需要不断完善。因此
，在教材的使用过程中，请大家随时提出宝贵的意见和建议，以便今后修订或增补。
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《机械工程材料》

内容概要

《机械工程材料》是根据中国电力教育协会“十五”规划高职高专系列教材指导委员会第一次会议精
神，为适应高职高专院校教学改革的要求并解决本课程在教学中存在的问题而编写的。内容包括：材
料性能，金属晶体结构，金属结晶，金属塑性变形与再结晶，钢热处理原理及工艺，碳钢及合金钢，
铸铁，，有色金属及其合金，非金属材料，机械零件失效与选材共十章。
《机械工程材料》可作为高职高专院校机械类各专业的教材，也适合机械工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一节纯金属的晶体结构　　一、金属的概念　　对于金属，大家都很熟悉。固态金属的共同特
性主要表现为不透明，有金属光泽，有较高的强度和塑性，有良好的导电性和导热性，并且随着温度
的升高，其导电能力下降、电阻率增大，即具有正的电阻温度系数。具有正的电阻温度系数是金属独
有的一个特点。而一切非金属都与此相反，随着温度升高，电阻率减小、导电性提高。固态金属的这
些特性，是由金属原子的结构特点和金属原子间的结合方式决定的。　　由物理及化学知识人们了解
到，原子是由原子核和核外电子组成的。原子核带正电，核外电子带负电，每个电子都在原子核外的
一定“轨道”上高速运动着，形成一层层的电子层。金属原子的结构特点是，最外层的电子数目较少
，一般只有一二个，个别的有三四个，而且这些最外层电子（甚至过渡族金属的次外层电子）与原子
核的结合力很弱，容易摆脱原子核的束缚变成自由电子。这就使金属原子在与非金属原子结合时，容
易失去价电子变成正离子。这种特征在金属原子彼此结合的过程中也表现出来。当大量金属原子结合
在一起成为固体时，绝大部分金属原子在周围其他原子核的影响下将失去价电子成为正离子。正离子
按照一定的几何规律规则地排列起来，以各自的固定位置为中心进行轻微的热振动；绝大多数价电子
则以自由电子的形式在正离子之间自由地运动，为整个金属所共有，好像气体充满其间，称为“电子
云”或“电子气”。金属就是依靠这些公有化了的自由电子与各正离子之间的静电引力结合在一起的
。　　⋯⋯
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