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《柴油机维修技术》

前言

教育部关于《中等职业技术学校汽车运用与维修专业教育指导方案》，将柴油机维修列入专门化选修
课程。2004年国家6部委又把汽车运用与维修专业列为紧缺人才专业，而该专业现有各种版本教材专门
介绍柴油机维修技术内容者为数不多，尤其是维修操作技能更是凤毛鳞角。为适应教学需要，我们在
广西玉柴机器股份有限公司相关技术部门的大力协助下，组织编写了《柴油机维修技术（第2版）》
一书，供各学校使用。《柴油机维修技术（第2版）》是以玉柴机器股份公司的主导产品YC6105
、YC6108、YC6L及YC6M等系列车用柴油机，工程机械用柴油机，船泊、矿山及农用柴油机为主，将
柴油机的构造、使用、维修保养、常见故障诊断与排除及修理技术5部分的内容有机地整合，在第1版
的基础上修订而成。本次改版主要体现以下几个特色。（1）按模块式教学思路，拟定若干课题，按
照企业的技术岗位要求，规范操作技能和技术要求，具有较强的针对性和可操作性。（2）突出专项
能力的培养，采用工作过程系统化教学模式，注重理论实践一体化教学，打破传统的章节教学模式。
（3）根据维修企业的需要和现代柴油机维修技术的发展，本书增加了燃料供给系统的检修内容，加
深了知识的深度，拓宽了知识点，简化了故障诊断的流程，使得修订后知识点更多，知识面更广，技
术含量更高，可操作性更强，适合中职学生一体化教学。（4）根据广西玉柴发动机市场占有量较多
及电控柴油机应用越来越广的现实，本书除增加了博世高压共轨系统的原理和检修内容外，还介绍了
电控柴油机的故障诊断与排除方法，侧重未来柴油机的发展方向，培养适合未来汽车市场相应岗位需
求的综合性人才。《柴油机维修技术（第2版）》是中等职业教育汽车运用与维修专业国家规划教材
之一，主要内容包括柴油机构造、拆装和试机，柴油机主要零部件检修技术，柴油机使用与维修保养
，柴油机常见故障诊断与排除，电控柴油机构造和原理。配合本教材即将出版的《柴油机维修技术工
作页》，用于学生实习操作课的学习。参加本书修订工作的人员有广西柳州市第一职业技术学校曾小
珍（负责前言、第l章、第2章、第3章、第4章的修订）、李井清（负责第5章的修订）：何川（负责电
子包的制作，其中电控柴油机故障灯及故障代码部分即包含在此电子包中）。全书由曾小珍任主编，
玉柴机器股份有限公司的副总工程师胡国启负责主审工作。由于作者水平有限，书中疏漏之处在所难
免，如果读者在阅读过程中产生疑问或存在其他意见，请与作者联系。
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内容概要

《柴油机维修技术(第2版)》为中等职业技术教育国家规划教材，主要内容包括柴油机构造、拆装和试
机，主要零部件的检修，柴油机的使用与维护保养，柴油机的故障诊断与排除，电控柴油机的构造原
理等。
《柴油机维修技术(第2版)》可作为中等职业技术教育“汽车运用与维修”专业选修科目中的“柴油机
维修专门化”教学用书，也可作为“柴油机快速维修技术培训班”的培训用书及高职高专相关专业学
生实训指导的参考用书。

Page 3



《柴油机维修技术》

书籍目录

第1章  柴油机构造、拆装和试机  1.1  柴油机总体构造    1.1.1  柴油机构造和工作过程    实训1  柴油机总
体结构的认识    实训2  发动机特性试验(选做)    1.1.2  曲柄连杆机构的构造    1.1.3  配气机构的构造    实
训3  认识柴油机的配气机构    1.1.4  进、排气系统的构造    实训4  柴油机进、排气系统认识    1.1.5  燃料
供给系统    实训5  认识燃料供给系统组成和主要零部件的结构    1.1.6  润滑系统的构造    实训6  认识润
滑系统的结构    1.1.7  冷却系统的构造    实训7  认识冷却系统的结构  1.2  柴油机的解体    1.2.1  柴油机解
体前的准备工作及注意事项    1.2.2  柴油机各部件的拆卸解体    实训8  曲柄连杆机构的分解    实训9  配
气机构的分解    实训10  喷油器、喷油泵的分解  1.3  柴油机的安装    1.3.1  柴油机安装前的准备工作及注
意事项    1.3.2  机体的安装    1.3.3  曲轴的安装    1.3.4  活塞连杆组的安装    1.3.5  机油泵和机油散热器的
安装    1.3.6  齿轮室盖板、凸轮轴、惰轮轴及正时齿轮、齿轮室的安装    1.3.7  空气压缩机的安装    1.3.8  
喷油泵的安装    1.3.9  减振器的安装    1.3.10  曲轴箱内部件及油底壳的安装    1.3.11  飞轮、离合器及飞轮
壳的安装    1.3.12  汽缸盖的组装    1.3.13  外部附件的安装  1.4  柴油机安装后的检查与试机    1.4.1  外部各
附件完整齐全、紧固情况的检查    1.4.2  柴油机的试机    1.4.3  整机技术指标的测定    实训11  曲柄连杆机
构的分解    实训12  曲柄连杆机构的组装    实训13  配气机构的拆装    实训14  涡轮增压器和中冷器的拆
装    实训15  喷油器、喷油泵的拆装    实训16  润滑系统的拆装    实训17  冷却系统的拆装    实训18  柴油
机的磨合测试    实训19  柴油机标定工况测试第2章  柴油机主要零部件的检修技术  2.1  汽缸体汽缸盖的
检修    2.1.1  汽缸体裂纹的检修    2.1.2  缸体缸盖工作平面变形的检修    2.1.3  汽缸的检修    2.1.4  缸盖的
检修  2.2  曲柄连杆机构的检修    2.2.1  曲轴的检修    2.2.2  连杆的检修    2.2.3  活塞与活塞环的选配  2.3  配
气机构的检修    2.3.1  凸轮轴的检修    2.3.2  气门组主要零件的检修  2.4  柴油机供油系统主要零部件的检
修    2.4.1  喷油器的检修    2.4.2  输油泵的检修    2.4.3  喷油泵的解体    2.4.4  柱塞式喷油泵主要零件的检
修    2.4.5  柱塞式喷油泵的安装    2.4.6  调速器的解体与检修    2.4.7  供油角度提前器的检修    2.4.8  喷油
泵安装后的检测与调试    2.4.9  VE型分配泵的拆检    2.4.10  燃油滤清器的检修  2.5  润滑系统主要零部件
的检修    2.5.1  机油泵的试验    2.5.2  转子式机油泵主要零部件的检修    2.5.3  齿轮泵主要零件的检修   
2.5.4  机油集滤器的检修    2.5.5  机油道的清洗  2.6  水冷却系统主要零部件的检修    2.6.1  水泵的检修   
2.6.2  节温器的检修    2.6.3  散热器的检修    2.6.4  水垢的清除  2.7  柴油机电气设备的检修    2.7.1  柴油机
电气系统的组成    2.7.2  蓄电池的组成和容量的检测    2.7.3  启动机的组成和检修    2.7.4  发电机的组成和
主要零部件的检修  2.8  柴油机增压装置的检修    2.8.1  废气涡轮增压器的检修    2.8.2  中冷器的检修第3
章  柴油机的使用与维护保养  3.1  柴油机的正确使用    3.1.1  柴油机的用油    3.1.2  柴油机的运行  3.2  柴
油机的维护保养    实训20  二级维护保养项目第4章  柴油机故障诊断与排除  4.1  柴油机故障信息的收集
和分析原则    4.1.1  柴油机故障的类别    4.1.2  柴油机故障信息的收集    4.1.3  柴油机故障分析及排除的原
则  4.2  柴油机启动困难    4.2.1  柴油机冷机启动困难而热机启动不困难    4.2.2  柴油机冷机启动困难、热
机启动同样困难    实训21  学会诊断和排除柴油机启动困难的基本操作技能  4.3  柴油机功率不足    4.3.1  
供油系统引起柴油机功率不足故障的诊断与排除    4.3.2  机械部分引起柴油机功率不足故障的诊断与排
除    实训22  掌握排除柴油机功率不足故障的基本思路和操作技能  4.4  柴油机转速不稳    4.4.1  柴油机的
震抖    4.4.2  柴油机游车    4.4.3  柴油机飞车  4.5  柴油机排气烟色不正常    4.5.1  柴油机冒黑烟    4.5.2  柴油
机冒白烟    4.5.3  柴油机冒蓝烟    实训23  柴油机排气烟色不正常的故障诊断与排除  4.6  机油压力偏低   
4.6.1  机油压力偏低故障的现象    4.6.2  机油压力偏低故障的原因    4.6.3  机油压力偏低故障的诊断与排
除    实训24  柴油机机油压力偏低故障诊断与排除  4.7  柴油机水温温度过高    4.7.1  柴油机水温过高的现
象    4.7.2  柴油机水温过高的原因    4.7.3  柴油机水温过高故障的诊断与排除    实训25  排除柴油机水温过
高的故障  4.8  柴油机异响    4.8.1  柴油机异响的现象    4.8.2  柴油机异响的原因    4.8.3  柴油机异响故障的
诊断与排除    实训26  排除柴油机异响的故障    4.9  几种柴油机故障应急处理的方法    实训27  柴油机7种
故障的应急处理第5章  电控柴油机的构造与原理  5.1  电控柴油机概述  5.2  电控单体泵燃油喷射系统的
基本工作原理  5.3  博世高压共轨系统的基本工作原理  5.4  电控系统的主要零部件  5.5  故障自诊断系统 
5.6  日常使用与维护  5.7  电控柴油机的故障诊断与排除参考文献

Page 4



《柴油机维修技术》

章节摘录

插图：b.YC6M汽缸盖进行了优化设计，改进了进、排气道和气门座，提高了气体的流动性能，使用
废气涡轮增压技术，提高了排气能量利用率，改善了其动力性能。·多方案论证汽缸盖热负荷最重区
域的冷却情况，进行了优化设计。·计算机CAE分析最大压力下汽缸垫的密封状况，优化汽缸盖螺栓
布置，有效防止了冲缸垫的发生。·对进、排气道形状和涡流比进行了最优方案的实验论证和验证。
·高强度铸铁汽缸盖，耐高温，抗震动，不开裂。采用进口复膜砂热射芯技术，保证水腔、气道清砂
方便，尺寸准确；汽缸盖上孔壁光滑，水流通畅，水温低，汽缸盖不会产生过热。·采用每汽缸一盖
的结构，通用性、维修性好。③汽缸垫。汽缸垫俗称汽缸床，用来保证汽缸体与汽缸盖接合面间具有
很好的密封性，防止漏气、漏水、漏油。它是柴油机上最重要的一种垫片。汽缸垫接触高温、高压气
体和冷却水，在使用中很容易被腐蚀，特别是缸口卷边周围更易被腐蚀。因此，汽缸垫要求耐热、耐
腐蚀，具有足够的强度，具有一定的弹性和导热性，从而保证可靠的密封性。另外，还要求汽缸垫能
较方便拆装和有较长的使用寿命。应用较多的汽缸垫是金属一石棉汽缸垫，汽缸垫内填夹有金属丝或
金属丝的石棉，外覆铜皮或钢皮，在缸口、水孔和油道口周围采用卷边加固。金属包皮具有提高强度
、耐腐蚀和传热能力；石棉芯有较高的耐热性和一定的弹性。金属一石棉汽缸垫在大功率柴油机中一
般不重复使用，因为这种垫容易冲缸垫，目前已用得很少。图1.2 6所示为汽缸垫的结构。另一种汽缸
垫是金属骨架一石棉缸垫。这种汽缸垫是以编织的钢丝网或冲孔钢片为骨架，外覆石棉及橡胶黏结剂
压成垫片，只在缸口、油道口及水孔处用金属包边。这种缸垫弹性较好，但易黏结，一般只能使用一
次。有的强化发动机采用纯金属片为汽缸垫。采用纯金属汽缸垫，可减少冲垫故障，能彻底解决“三
漏”问题，并可重复使用，YC6L，型柴油机即采用这种汽缸垫。国外一些发动机开始使用耐热密封胶
取代传统的汽缸垫，这种发动机对汽缸盖和汽缸体接合面的平面度要求极高。
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编辑推荐

《柴油机维修技术(第2版)》：职业院校教学用书(汽车运用与维修专业)。
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