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《电子产品原理分析与故障检修》

前言

　　随着我国电子信息产业以年均20%以上速度的快速增长，三网融合、数字高清电视整体转换的普
及，极大地推动了电视机及相关产品在工农业生产和日常生活中的应用，迫切需要一大批从事电视机
及相关产品检修服务的高技能人才，因此，高职高专院校的电子类专业人才培养占据十分重要的地位
。该课程不仅要培养电子产品检修岗位的职业能力，而且要培养学生的仪器仪表使用能力、电子元器
件的检测能力、电路应用与检修能力、电子产品整机电路识读与检修技能，还要培养学生今后可持续
发展所必须掌握的知识与能力。国内众多院校均开设了电视机维修或电子产品检修类课程，但目前适
合高职高专院校使用的深浅适中的教材较少。为满足高职高专院校师生的迫切需求，我们结合本课程
内容改革和职业岗位需求变化编写了本书。　　本书是在《电视机原理与维修》第1版、第2版的使用
基础上推出的升级版教材，其主要特点是：全面贯彻了高职高专的人才培养目标，强调了理论与实践
的结合，把握了教材与实际应用产品的结合，突出了检修操作方法与理论分析的有机结合。同时，教
材内容还包括了完整的与理论学习相配套的实训项目，便于学生学习和掌握操作技能。本书内容丰富
、贴近现实、简洁实用，可大大缩短人才培养与电子企业需求的距离。　　由于本书是一本实践性很
强的技术应用类教材，在教学安排上作如下建议。　　（1）课时分配：总学时建议90学时，具体分配
见下表。理论课时：实践课时=1：1各院校可根据教学环境做适当调整。　　项目 建议学时　项目 建
议学时　　项目1 10学时　项目5 12学时　　项目2 8学时　项目6 16学时　　项目3 6学时　项目7 4学时
　　项目4 30学时　项目8 4学时　　（2）实训任务的选择：本书安排有17个实训项目，各院校可根据
本校的实际情况自行选择。　　（3）教学方式：在对电视机及相关产品的实物有大致了解的基础上
，再进行理论教学，并且采用电子课件与板书相结合的方式教学；实践教学采用课堂实训、集中实训
、课外开展家电维修服务的形式进行。　　参加编写本教材的学校及教师有：金华职业技术学院王成
福、赵云、张嵚、徐晓菲，杭州职业技术学院吴弋旻，佛山职业技术学院李荣学。其中，王成福担任
本教材的主编，吴弋旻、李荣学担任副主编。项目1由吴弋旻和徐晓菲完成，项目2由王成福和赵云完
成，项目3由张嵚完成，项目4由王成福和李荣学完成，项目5～项目8及附录由王成福完成。在教材编
写过程中，得到了电子工业出版社和金华职业技术学院领导的大力支持，在此表示衷心感谢。　　由
于编者水平和经验有限，书中难免有错误和不妥之处，敬请读者批评指正。
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《电子产品原理分析与故障检修》

内容概要

《电子产品原理分析与故障检修》根据教育部最新的职业教育教学改革要求，结合该课程组十多年的
课程教学改革经验，按照电子产品检修岗位的任职要求，参照国家职业资格标准《家用电子产品维修
工》进行编写。《电子产品原理分析与故障检修》充分考虑高职学生的认知规律和可持续发展能力的
培养要求，以光和图像处理为主要载体，依据“项目导向、任务驱动、做中学、理论实线结合为一体
”的原则，将典型电子产品贯穿于教学项目中，主要内容包括：电源应用知识、消防应急灯具、彩色
电视信号的发射与接收、彩色显像管电视机、数字高清电视机、液晶电视机、等离子体电视机、有线
数字电视机顶盒8个综合性项目。以完成工作任务为主线，链接相应的理论知识和技能实训，突出电
路应用能力的培养，便于读者高效地学习相关知识与技能。
本教材配有电子教学课件、习题参考答案和精品课链接网址等，详见前言。
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书籍目录

项目1 电源应用知识
教学导航
1.1 直流稳压电源
1.1.1 直流稳压电源的组成
1.1.2 硅稳压二极管稳压电路
1.1.3 串联型稳压电路
1.1.4 集成稳压电源
1.2 开关稳压电源
1.2.1 开关电源的稳压原理
1.2.2 串联型开关电源
1.2.3 并联型开关电源
1.3 直流充电电源
1.3.1 充电电池的种类和使用方法
1.3.2 蓄电池充电器
1.3.3 手机万能充电器
1.4 逆变电源
1.4.1 逆变电源的认知
1.4.2 桥式逆变电路
1.4.3 逆变电源应用实例
1.5 LCD屏背光灯电源
1.5.1 常见的LCD屏背光源
1.5.2 冷阴极荧光灯
1.5.3 发光二极管背光源
复习思考题1
项目2 消防应急灯具
教学导航
2.1 消防应急灯具的认知
2.2 LED应急照明灯
2.2.1 LED应急照明灯的结构
2.2.2 LED应急照明灯的功能分析
2.2.3 LED应急照明灯的电路分析
2.2.4 常见故障分析判断与维修
实训1 LED应急照明灯的检修
2.3 LED应急标志灯
2.3.1 LED应急标志灯的结构
2.3.2 LED应急标志灯的功能分析
2.3.3 LED应急标志灯的电路分析
2.3.4 常见故障分析判断与维修
实训2 LED应急标志灯的检修
2.4 节能灯管应急照明灯
2.4.1 节能灯管应急照明灯的结构
2.4.2 节能灯管应急照明灯的功能分析
2.4.3 节能灯管应急照明灯的电路分析
2.4.4 常见故障分析判断与维修
实训3 节能灯管应急照明灯的检修
复习思考题2
项目3 彩色电视信号的发射与接收
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教学导航
3.1 电视的概念与技术发展
3.2 图像分解与光电转换
3.3 三基色原理与亮度方程式
3.4 CRT图像显示原理
3.4.1 单色CRT的结构
3.4.2 彩色CRT的结构
3.4.3 电子扫描
3.4.4 黑白全电视信号
3.5 PAL制彩色电视信号的发射
3.5.1 兼容制模拟彩色电视制式
3.5.2 PAL制电视信号发送系统
3.5.3 彩色全电视信号
3.5.4 伴音信号的调频
3.5.5 图像信号的残留边带调幅
3.5.6 电视频道的划分
3.6 PAL制彩色电视信号的接收
3.6.1 黑白电视机信号处理框图
3.6.2 彩色电视机信号处理框图
3.6.3 标准彩色测试图
复习思考题3
项目4 彩色显像管电视机
教学导航
4.1 彩色电视机整机结构的识读
4.1.1 整机结构与主要部件的识读
4.1.2 电路组成框图与功能模块的识读
实训4 彩色电视机整机结构的认识
4.2 公共通道与伴音通道
4.2.1 高频调谐器
4.2.2 中频通道
4.2.3 伴音通道
4.2.4 电视/调频广播场强仪
4.2.5 数字示波器
实训5 公共通道与伴音通道的测试
4.3 彩色解调解码电路
4.3.1 亮度通道
4.3.2 色度通道
4.3.3 副载波恢复电路
4.3.4 解码矩阵电路
4.4 扫描电路及图像重显电路
4.4.1 同步分离与行场扫描电路
4.4.2 西湖彩色电视机的同步分离与行场振荡电路
4.4.3 西湖彩色电视机的场输出电路
4.4.4 西湖彩色电视机的行输出及中高压形成电路
4.4.5 同步分离与扫描电路故障分析
4.4.6 西湖彩色电视机的末级视放电路
实训6 行场扫描与显像管电路的测试
4.5 彩色电视机整机电源电路
4.5.1 西湖彩色电视机整机供电电路
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4.5.2 西湖彩色电视机开关电源电路
4.6 遥控电路
4.6.1 红外遥控系统的组成
4.6.2 西湖彩色电视机的遥控接收电路
实训7 开关电源与遥控电路的测试
4.7 彩色电视机常见故障检修
4.7.1 无光栅、无声音
4.7.2 无光栅、有声音
4.7.3 有光栅、无图像
4.7.4 有图像、声音异常
4.7.5 水平一条亮线
4.7.6 偏色、缺色、单色
4.7.7 图像无彩色
实训8 伴音电路及扫描电路故障的检修
实训9 三无故障及彩色故障的检修
复习思考题4
项目5 数字高清电视机
教学导航
5.1 数字电视的认知
5.2 海信HDP2907M数字高清电视机的识读
5.2.1 整机结构与主要部件的识读
5.2.2 电路组成框图与功能模块的识读
5.2.3 各种端口信号的接入与功能使用
实训10 HDTV整机结构的认识
5.3 整机电源电路与遥控电路
5.3.1 开关电源电路分析
5.3.2 整机供电系统分析
5.3.3 遥控电路分析
5.4 图像信号处理与行场扫描电路
5.4.1 图像信号处理电路分析
5.4.2 行场扫描电路分析
5.5 伴音信号处理与关机静音电路
5.5.1 伴音信号处理电路分析
5.5.2 关机静音电路分析
5.6 常见故障的检修
5.6.1 无光栅故障的检修
5.6.2 无图像故障的检修
5.6.3 无伴音故障的检修
5.6.4 电源故障的检修
实训11 HDTV电源故障的检修
实训12 HDTV无光栅故障的检修
实训13 HDTV无图像、无伴音故障的检修
复习思考题5
项目6 液晶电视机
教学导航
6.1 液晶显示原理
6.1.1 液晶应用知识
6.1.2 液晶显示器
6.2 TFT-LCD显示原理
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6.3 液晶电视机的电路组成
6.3.1 液晶电视机的组成框图
6.3.2 康佳LC-TM15XX液晶电视机的组成
6.4 液晶电视机维修技能实训考核装置
6.4.1 整机结构的识读
6.4.2 液晶电视机整机电路的识读
6.4.3 故障排除方法与操作训练
6.4.4 软件安装
6.4.5 试卷制作与考核管理
6.5 液晶电视机常见故障的检修
6.5.1 液晶电视机的安装与保养
6.5.2 液晶电视机维修的必备知识
6.5.3 液晶电视机常见故障检修
实训14 液晶电视机的识读与测量
实训15 液晶电视机常见故障的排除
复习思考题6
项目7 等离子体电视机
教学导航
7.1 等离子体电视机的基本特点
7.2 等离子体显示板的工作原理
7.3 等离子体电视机的组成
7.3.1 彩色AC-PDP显示器的电路组成
7.3.2 PDP4226型等离子体电视机
复习思考题7
项目8 有线数字电视机顶盒
教学导航
8.1 机顶盒的分类与发展
8.2 机顶盒的功能与主要参数
8.3 机顶盒的安装与使用
8.3.1 安全事项
8.3.2 机顶盒控制键
8.3.3 机顶盒的安装
8.3.4 高清电视收视操作方法
8.4 机顶盒的组成与测试
8.4.1 机顶盒的组成
8.4.2 机顶盒的测试
8.5 常见故障现象与排除
8.5.1 维修前用户的自行检查
8.5.2 如何确定机顶盒、电视机、信号接入正常
8.5.3 常见故障及处理
实训16 有线数字电视机顶盒的安装与调试
实训17 有线数字电视用户终端常见故障排除
复习思考题8
参考文献
附录A 西湖E机芯彩色电视机电路图
附录B 海信HDP2907M型数字高清电视机电路图
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