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《数字电子技术》

内容概要

《数字电子技术》内容简介：包括数据逻辑基础、门电路、触发器、编／译码器、计数器、寄存器、
存储器、可编程逻辑器件、A/D和D/A转换、组合与时序逻辑电路、硬件描述语言等。最后通过课程
设计实例介绍了数字电路具体的设计、制作与调试方法。
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书籍目录

第1章 逻辑事件及其表示方法
第2章 逻辑门电路
第3章 触发器
第4章 编码器与译码器
第5章 计数器
第6章 寄存器
第7章 存储器
第8章 可编程逻辑器件
第9章 A/D、D/A转换
第10章 组合电路的分析与设计
第11章 时序逻辑电路分析
第12章 硬件描述语言
第13章 数字电路课程设计
附录
参考文献
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《数字电子技术》

章节摘录

　　数字电路广泛应用于各个领域。数字电路又称逻辑电路，是研究输入输出之间逻辑关系的学科。
本章先通过实训，让读者初步认识逻辑控制电路，然后通过理论叙述，介绍基本的逻辑关系及其表示
方法，最后介绍逻辑代数的基本知识和逻辑函数的化筒。　　实训1 信号灯的逻辑控制　　1．实训目
的　　（1）了解逻辑控制的概念。　　（2）掌握表示逻辑控制的基本方法。　　2．实训设备和器件
　　实训设备和器件：发光二极管，限流电阻，继电器两个，直流电源，导线若干。　　3．实训电
路图　　图1.1为实训电路图。这是一个楼房照明灯的控制电路。设A、B分别代表上、下楼层的两个开
关，发光二极管代表照明灯。在楼上按下开关A，可以将照明灯打开，在楼下闭合开关B，叉可以将灯
关掉；反过来，也可以在楼下开灯，楼上关灯。　　4．实训步骤与要求　　1）连接电路　　按图1.1
连接好电路，注意JA、JB两个继电器的开关不要接错。　　2）试验开关和发光二极管的逻辑关系　　
接通电源，分别将开关A、B按表1.1的要求接通或者断开，观察发光二极管的亮灭情况，并填入表1.1
中。　　5．实训总结与分析　　通过上述实训，可做如下总结：　　（1）图1.1中，JA和JB分别代表
继电器的两个线圈，JAK1、JBK1代表继电器的常开触点，JAK2 JBK2代表继电器的常闭触点。在实训
图所示的状态下（开关A.B均断开），由于没有通路给发光二极管供电，因而发光二极管灭。当开关A
闭合时，继电器线圈JA通电，其常开触点JAK1闭合，常闭触点JAK2断开，JBK1、JBk2则维持原来状态
，此时图1.1最上面的一条电路连通，通过电源给发光二极管供电，发光二极管亮。同样道理，如果只
闭合开关B，也会给发光二极管构成通路使之点亮。当开关A、B均闭合时，由于没有通路，所以发光
二极管灭，读者可白行分析。　　（2）发光二极管的状态（用F表示），我们称为输出，是由开关A
、B来决定的，开关A、B的状态称为输入。输出和输入是一种逻辑控制电路，而且输入量和输出量都
只分别对应两种状态。　　（3）从试验结果可以看出，当A、B同时闭合，或者同时断开，即处于相
同状态时，二极管灭；相反，当A、B处于不同状态时，发光二极管点亮。如果定义开关闭合和灯亮为
逻辑“1”，定义开关断开和发光二极管不亮为逻辑“0”，则A、B、F都可用两种逻辑状态“l”、“0
”来描述。注意此时的“1”、“0”不代表任何数最的大小。这种只有“1”、“0”两种状态的数制
，我们称之为二进制数。表1.2的A、B列是两个输入状态的所有取值的组合，F列是对应的输里状态。
这样我们可以将实训步骤2）得到的表重新填写（如表1.2所示）。这种表征逻辑事件输入和输出之间
全部可能状态的表格称为逻辑事件的真值表。　　1.1 逻辑事件与逻辑数制　　1.1.1 逻辑事件与逻辑
数制　　通过实训1，我们初步认识了一个逻辑事件的控制电路。所谓逻辑，简单地说，就是表示事
物的因果关系，即输入、输出之间变化的因果关系。而逻辑事件是具有如下共性的一类事物：其存在
或表现形式有且仅有两个相互对立的状态，而且它必定是这两个状态中的一个。例如：实训l中的开关
只有“闭合”和“断开”两种状态，而且开关的状态必为二者之一；发光二极管只有“亮”和“灭”
两种对立状态。再例如：生物的活与死；射出子弹击中目标与未击中曰标；竞选的成功与失败；外星
人的存在与不存在⋯⋯上述事件都是逻辑事件，又可以叫做逻辑量。　　在现实生活中的一些实际关
系，会使某些逻辑量的取值互相依赖，或互为因果。例如实训1中开关的通、断决定了发光二极管的
亮、灭；反过来也可以从发光二极管的状态推出开关的相应状态，这样的关系称为逻辑控制。　　在
实际应用中，会遇到各种复杂的逻辑控制电路，但它们都是由基本的逻辑关系组成的。在数字电路中
，有一些基本的逻辑控制电路，反映了这些基本的逻辑关系（又称逻辑运算）。这些基本的逻辑运算
是构成各种复杂逻辑电路的基础。　　⋯⋯
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