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《单片微型计算机原理与接口技术》

前言

本书第一版是以编者在华中理工大学和湖北电视大学讲授单片机原理课讲稿的部分内容改编而成的。
基本特点在于：以微机原理课所学知识为基础，从应用的角度出发，简明扼要地介绍MCS-51系列单片
机的结构、工作原理、操作方法、指令和程序，详尽讨论该机的系统扩展和各种常用的接口电路。这
种内容安排特别适宜大学本、专科学生在学完微机原理课后，作为单片机原理课的教学用书。第一版
发行后，本书已印刷了七次，承蒙一些院校选本书作单片机课的教材，由此也得到了一些中肯的建议
和意见。这次再版，订正了第一版中的错误和疏漏处，并根据近年来单片机技术的发展，重编了部分
章节，希望这样的安排会更有利于本课程的教学。刘小春、赵性初参加了本书的部分编写，并对全书
提出了许多有益的建议，在此谨致诚挚的谢忱。由干作者知识水平有限，书中难免有不当之处，恳请
批评指正。

Page 2



《单片微型计算机原理与接口技术》

内容概要

《单片微型计算机原理与接口技术(第2版)》内容简介：单片微型计算机是目前应用最为广泛的一种微
型计算机。《单片微型计算机原理与接口技术(第2版)》融作者多年的教学经验和科研成果为一体，从
应用的角度，简明扼要地介绍了MCS一51系列单片微型计算机的结构、操作方法、指令和程序设计、
各种常用接口技术，以及一些典型的单片机应用实例。《单片微型计算机原理与接口技术(第2版)》具
有系统、精练、实用的特点。
《单片微型计算机原理与接口技术(第2版)》可作为各类高校电子、电力、控制等有关电类专业的教材
和教学参考书，也可供有关科技人员学习和参考。
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IBMPC串行通讯接口技术5.9.1 串行通讯的接口电路5.9.2 IBMPC的串行通讯语句5.9.3 单片机与IBMPC的
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功能6.2.3 调速操作与保护§6.3 电热箱单片机温控系统6.3.1 单片机系统6.3.2 温度检测6.3.3 输出控制信
号与通道6.3.4 系统控制§6.4 SPWM二相交流电动机变频调速微机控制系统6.4.1 极性控制信号的产
生6.4.2 SPWM嗄信号的产生6.4.3 v／f协调控制习题与思考题附录一MCS-51系列单片机指令表附录
二AT89系列单片机简介
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章节摘录

插图：单片机应用系统是以单片机为中心，结合外围芯片和电路构成的、能完成一定任务的微机系统
。单片机由于具有体积小、成本低、抗干扰强、使用灵活方便等优点，已广泛应用于生产、科技的各
个领域。与通用微机控制系统的设计方法一样，单片机应用系统的设计步骤大体分成：确定系统控制
方案、确定控制算法、微机选型、硬件设计、软件设计、系统调试等几个方面。在介绍单片机的几个
典型应用实例之前，下面先对上述几个设计步骤作简要介绍。所谓确定微机系统的控制方案，首先就
是要透彻地了解控制对象和控制要求。如控制的是高速对象（例如电机调速、图像语音识别等），还
是慢速对象（例如温度、流量等过程控制）；是要求采用开环控制还是闭环控制；用什么驱动电路和
检测电路，要求达到什么样的动态和静态指标，需要产生什么样的控制信号等等。在详细地掌握了这
些条件和要求后，就可以得到硬件电路和软件的大体构思，进而得出系统的总体框图。确定控制算法
，就是要根据系统的数学模型和控制要求，选择单片机的控制规律。以闭环控制为例，直流电机传动
系统多用PID控制；交流传动则除PID外，还用到矢量变换控制；而温度调节等一类大滞后系统则更多
采用达林算法与施密斯预估等算法。根据这些算法和系统模型，以及要求达到的性能指标，就可选择
微机控制的调节器及其参数。对于开环系统，更多的是根据控制对象和驱动电路的要求，产生满足系
统要求的信号，并协调管理各种外围芯片、外围电路。单片机品种很多，这就需要综合考虑控制要求
、经济条件等多种因素进行微机选型。MCS-51系列单片机是8位高档机，片内已有比较丰富的硬件资
源，通过扩展和接口有关芯片，其功能还会进一步增强。一般说来，如无特殊要求，该机可满足多种
控制场合的需要。但由于MCS一51缺少2字节与4字节的运算指令，缺少有关浮点运算，尤其是符号数
运算指令，其8位数据线限制了多字节运算的能力和速度，加上片内没有集成A／D、D／A部件，运算
速度也有一定的限制。因此，在要求更高的场合，应考虑采用MCS-96系列单片机，尤其是增强了
的80C196。该机基本上克服了8031的某些不足，有着广阔的应用前景。对于运算速度要求更高的场合
，可考虑采用’FMS32020，TMS320C25等数字信号处理器（DSP）。如果8位机与16位机都能满足控制
要求，就要权衡成本、开发手段等，以确定取舍。硬件设计就是要求在系统控制方案的基础上，根据
单片机本身的硬件资源，确定出整个系统的控制电路。一般说来，单片机片内的资源应充分予以利用
，只有在不能满足要求时，才子以扩展。在硬件设计中，要考虑的因素很多，诸如端口的驱动功率、
电平的转换、时序的协调、接口电路的安排等等。设计出的电路应在满足要求的前提下，尽可能简单
、明了、实用。软件设计的依据是控制算法和硬件电路。通常硬件少则软件多，反之亦然。如果单片
机只应用于单台机器或小批量产品生产的控制，则可考虑减短软件，以加快研制过程；相反，则要在
满足采样周期的前提下，尽可能多地发挥软件功能，以减少硬件，降低产品成本。此外，程序编制应
遵循画框图，确定软件功能块、确定流程图、调试子程序、程序总调的一般法则。
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编辑推荐

《单片微型计算机原理与接口技术(第2版)》是由华中科技大学出版社出版的。
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精彩短评

1、没有课后答案，纸质也不是很好
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