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《航空工程材料》

前言

本书是根据“十一五”国防特色规划职业教材编写要求，结合高职航空类专业对航空工程材料的要求
而编写的。内容侧重于应用理论、应用技术和材料的选用，强调对学生的实践训练，贯彻以应用为目
的，以掌握概念、强化应用为教学重点，以必需、够用为度的原则；重点突出，深入浅出，通俗易懂
，教材清晰、形象，易于自学；习题与思考题可供课堂讨论和布置课后作业选用，以帮助学生思考、
复习和巩固所学知识，培养分析和解决问题的能力。为了突出课程的模块化和实用性，我们以航空工
程材料的应用为目标，将内容分为五大模块，包括航空工程材料的结构与性能、航空工程材料的基本
理论、热处理、常用航空工程材料（常用的航空用钢、有色金属及其合金、高分子材料、陶瓷材料、
复合材料等）以及航空工程零件材料的选择。第1章介绍了航空工程材料的结构与性能；第2章介绍了
航空工程材料的基本理论；第3章介绍了钢的热处理；第4～8章介绍了常用航空工程材料的牌号、成分
、组织、性能及应用；第9章介绍了航空工程零件的失效与材料的选择方法。本书各章对学习内容及
学习方法均作了总结，并附有一定量的习题与思考题，便于巩固所学内容。参加教材编写的有：陕西
航空职业技术学院王周让、王晓辉、陈海英、赵华，陕西秦峰液压机械责任有限公司石峰。第3章由
王周让编写，绪论、第1章、第5章和第6章由王晓辉编写，第2章和第4章由赵华编写，第7章和第8章由
陈海英编写，第9章由石峰编写。本教材由王周让任主编，王晓辉任副主编，全书由王周让统稿。本
书由何西华主审。他在百忙之中对书稿进行了认真的审阅，并提出了非常宝贵的建议，对书稿的完善
起到了十分重要的作用，在此对他表示衷心的感谢。尽管我们在教材编写过程中，力求在行业特色、
技术实用和能力培养方面有所创新，但是由于编者的水平和视角有限，若教材中仍有不足和疏漏之处
，恳请广大师生和读者批评指正。

Page 2



《航空工程材料》

内容概要
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章节摘录

插图：⑥磁性材料能导磁的性能称为磁性。磁性材料常分为软磁材料和硬磁材料（也称为永磁材料）
。软磁材料（如电工纯铁、硅钢片等）容易磁化，导磁性良好，外磁场去除后磁性基本消除；硬磁材
料（如淬火的钴钢、稀土钴等）经磁化后能保持磁场，磁性不易消失。（2）化学性能①耐腐蚀性是
指材料抵抗空气、水蒸气及其他各种化学介质腐蚀的能力。材料在常温下与周围介质发生化学或电化
学作用而遭到破坏的现象称为腐蚀。非金属材料的耐腐蚀能力远高于金属材料。提高材料的耐腐蚀性
，可有效地节约材料和延长机械零件的使用寿命。②抗氧化性材料在加热时抵抗氧化作用的能力称为
抗氧化性。金属及其合金的抗氧化机理是金属材料在高温下迅速氧化后，可在金属表面形成一层连续
而致密并与母体结合牢固的氧化薄膜，阻止金属材料的进一步氧化；而高分子材料的抗氧化机理则不
同。③化学稳定性是材料的耐腐蚀性和抗氧化性的总称，高温下的化学稳定性又称为热稳定性。在高
温条件下工作的设备，如工业锅炉、加热设备、汽轮机和火箭等上的许多零件均在高温下工作，应尽
量选用热稳定性好的材料制造。3.材料的工艺性能工艺性能是指材料在成型过程中，对某种加工工艺
的适应能力，它是决定材料能否进行加工或如何进行加工的重要因素。材料工艺性能的好坏，会直接
影响机械零件的工艺性能、加工质量和制造成本等。材料的工艺性能主要包括铸造性能、锻造性能、
焊接性能、热处理性能和切削加工性能等。①铸造性能是指材料易于铸造成型并获得优质铸件的能力
。衡量材料铸造性能的指标主要有流动性、收缩性和偏析倾向等。流动性是指熔融材料的流动能力，
主要受化学成分和浇注温度的影响。流动性好的材料容易充满铸型型腔，从而获得外形完整、尺寸精
确、轮廓清晰的铸件。收缩性是指铸件在冷却凝固过程中其体积和尺寸减小的现象。铸件收缩不仅影
响其尺寸，还会使铸件产生缩孔、疏松、内应力、变形和开裂等缺陷；偏析是指铸件内部化学成分和
显微组织的不均匀现象，偏析严重的铸件其各部分的力学性能会有很大差异，而降低产品质量。②锻
造性能是指材料是否容易进行压力加工的性能。它取决于材料的塑性和变形抗力的大小，材料的塑性
越好，变形抗力越小，材料的锻造性能越好。如纯铜在室温下有良好的锻造性能；碳钢的锻造性能优
于合金钢；铸铁则不能锻造。
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精彩短评

1、质量好，我们的教材，发货速度也快
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