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《流体力学泵与风机》

前言

流体力学、泵与风机是高职高专建筑环境设备与工程专业、建筑水电设备专业等相关土建类专业的重
要专业基础课。本教材以实用为目的，以必需、够用为度，既适合工程应用，又不失与理论衔接，适
用于高职高专和相近本科专业。本书包括两篇，上篇流体力学，主要阐述了流体静压强的基本特性和
分布状况；流体动力学的连续性方程和能量方程及其应用；管路能量损失的计算；管路的水力计算；
孔口、管嘴的出流规律及气体射流；边界层理论；一元气体动力学；明渠流动等。下篇泵与风机主要
阐述了泵与风机的基本原理、构造和性能参数；泵与风机的运行、调节及选择。注重理论联系实际，
注意与专业课的衔接，对课程内容进行了大量的调整，每章均引入学习指导，安排较多的例题和思考
题，具有实用性和专业性的习题。本书由潘炳玉主编，薛永飞副主编，编写分工如下：河南工程学院
潘炳玉编写第二、五、九章；河南工程学院薛永飞编写第一、六、十、十三章；安徽理工大学邓海顺
与薛永飞共同编写第八章；西安航空技术高等专科学校刘海华编写第三、四章；河南工程学院王迎辉
和黄河勘测规划设计有限公司杜建伟共同编写第七章；浙江大学赵伟国博士编写第十一、十二章。全
书在编写组的大力支持下完成，由潘炳玉和薛永飞统稿并定稿，由郑州轻工业学院时阳教授主审。本
书在编写过程及书稿会审中，承蒙各兄弟院校老师提出许多宝贵意见，在此一并致谢。但由于编者水
平有限，不足之处难免，请广大读者及同行批评指正。编者2010年8月
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《流体力学泵与风机》

内容概要

《流体力学泵与风机》介绍了流体力学、泵与风机的相关知识，全书分为两篇。上篇为流体力学，具
体内容包括流体的基本物理性质，流体静力学，流体动力学基础及一元流动，黏性流体动力学基础及
管道流动，孔口、管嘴与气体射流，边界层理论简介，多元流动动力学基础，可压缩流体一元流动，
明渠流动基础。下篇为泵与风机，具体内容包括泵与风机理论基础，离心式泵与风机运行调节，离心
式泵与风机的选型与安装，其他常用泵与风机。
《流体力学泵与风机》为高职高专建筑环境设备与工程专业、建筑水电设备专业及相关土建类专业教
材用书，也可供相关技术人员参考使用。
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书籍目录
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四、液面的表面张力特性　  第三节  作用在流体上的力　    一、质量力　    二、表面力　  第四节  流体
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流体静压强的特性　    三、静压强单位和测量基准　  第二节  流体静力学及其特性　    一、流体平衡
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及一元流动　  第一节  流动描述　    一、描述流体运动的两种方法　    二、迹线与流线　    三、质点速
度、加速度　  第二节  描述流体运动的一些基本概念　    一、恒定流与非恒定流　    二、流管、总流
、流量、断面平均流速　    三、一元流、二元流、三元流　    四、均匀流与非均匀流、渐变流与急变
流　  第三节  流体运动的连续性方程　    一、流体运动的连续性方程　    二、恒定总流的连续性方程
　  第四节  流体运动的能量方程　    一、理想元流运动的能量方程　    二、总流运动的能量方程　    三
、能量方程的物理意义　    四、能量方程的应用　    五、测压管水头线与总水头线　    六、气流能量
方程的应用　  第五节  流体运动的动量方程　    一、动量方程　    二、应用条件　  习题　第四章  黏性
流体动力学基础及管道流动　  第一节  两种流态和判别标准　    一、雷诺实验和两种流动状态　    二
、流动状态的判别标准　  第二节  流动阻力与能量损失的关系　    一、沿程阻力和沿程损失　    二、
局部阻力和局部损失　  第三节  圆管中的层流运动　    一、过流断面速度分布规律　    二、沿程水头
损失　    三、非圆管流的沿程损失　  第四节  圆管中的紊流运动　    一、紊流运动的分析方法　    二、
紊流阻力和紊流速度分布　  第五节  紊流沿程阻力系数的确定　    一、紊流沿程阻力系数影响因素　   
二、尼古拉兹实验曲线与紊流分区　    三、莫迪图　    四、紊流沿程阻力系数计算与应用　  第六节  
局部阻力系数的确定　    一、局部损失产生的原因　    二、突然放大处的局部损失　    三、局部阻力
之间的相互干扰　    四、减小阻力的措施　  第七节  管路流动　    一、管路流动分类　    二、简单管路
与阻抗　    三、管路的串联与并联　    四、有压管中的水击　  第八节  管网流动计算　    一、枝状管网
计算　    二、环状管网计算　  习题　第五章  孔口、管嘴与气体射流　  第一节  孔口出流　    一、孔口
自由出流　    二、孔口淹没出流　    三、孔口出流的应用　  第二节  管嘴出流　  第三节  气体射流　    
一、无限空间淹没紊流射流　    二、温差浓差射流　    三、旋转射流　    四、受限射流简介　  习题　
第六章  边界层理论简介　  第一节  边界层的基本概念　  第二节  边界层动量方程　    一、边界层微分
方程　    二、边界层动量积分方程　    三、边界层的位移厚度和动量损失厚度　    四、边界层的近似
计算　  第三节  边界层的分离现象　    一、曲面边界层的分离　    二、卡门涡街　  第四节  绕流阻力与
升力　    一、绕流阻力一般分析　    二、绕流升力的一般概念　  习题　第七章  多元流动动力学基础
　  第一节  流体微团运动分析　    一、表示流体微团运动特征的速度表达式　    二、流体微团运动的
分解　  第二节  有旋流动和无旋流动　    一、有旋流动和无旋流动的定义　    二、速度环量和旋涡强
度　  第三节  无旋流动的速度势函数　    一、速度势函数引入　    二、速度势函数的性质　  第四节  二
维平面流动的流函数　    一、流函数的引入　    二、流函数的性质　    三、势函数和流函数的关系　  
第五节  基本的平面有势流动　    一、均匀直线流动　    二、平面点源和点汇　    三、点涡　  第六节  
平面势流的叠加流动　    一、势流叠加原理　    二、螺旋流　    三、偶极流　    四、绕圆柱体无环量流
动　    五、流网法解平面势流　  习题　第八章  可压缩流体一元流动　  第一节  微弱扰动波的传播　    
一、音速　    二、马赫数　  第二节  气体一维定常等熵流动　    一、气体一维定常流动的基本方程　    
二、滞止参数　  第三节  气体一维定常等熵变截面管流　    一、气流速度与密度的关系　    二、气流
速度与通道截面的关系　  第四节  等温管路和绝热管路流动　    一、有摩擦和热交换的一元定常运动
基本方程　    二、等截面绝热摩擦管流　    三、有热交换的等截面无摩擦管流　  习题　第九章  明渠
流动基础　  第一节  明渠均匀流概述　    一、棱柱形渠道　    二、渠道的断面形状　    三、明渠流的基
本计算公式　    四、其他经验公式　  第二节  明渠水力计算　    一、水力最优断面　    二、明渠均匀流
渠道允许流速　    三、明渠均匀流的水力计算　    四、水跌和水跃　  第三节  堰流　    一、堰流及其特
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《流体力学泵与风机》

征　    二、堰的分类　    三、堰流的计算公式　  习题下篇  泵与风机　第十章  泵与风机理论基础　  第
一节  概述　    一、泵与风机的发展　    二、泵与风机的分类　    三、离心式泵与风机的工作原理　    
四、泵与风机主要的性能参数　  第二节  离心式泵与风机的结构　    一、离心泵的主要部件　    二、
离心式泵的铭牌和型号　    三、离心式风机的结构　  第三节  基本方程——欧拉方程　    一、流体在
叶轮内的运动及速度三角形　    二、欧拉方程　    三、叶片数对欧拉方程之修正　    四、理论扬程HT
的组成　  第四节  泵与风机的性能曲线　    一、离心式叶轮叶片形式的分析　    二、理论性能曲线　    
三、泵与风机的能量损失　    四、实际性能曲线　  第五节  泵与风机的相似定律及其应用　    一、相
似条件　    二、泵与风机的相似三定律　    三、风机的无量纲相似曲线　    四、比转数　  习题　第十
一章  离心式泵与风机运行调节　  第一节  管路性能曲线及泵与风机的工作点　    一、管路性能曲线　 
  二、工作点　    三、工作点的稳定性分析　  第二节  泵与风机的联合工作　    一、串联工作　    二、
并联工作　    三、并联工作的特点　  第三节  泵与风机的工况调节方法　    一、调节  方法分类　    二
、泵与风机的调节方法　  第四节  泵与风机的振动与噪声　    一、振动与噪声基础　    二、泵与风机
的抗振与防噪　    三、泵与风机的隔振和隔声　    四、吸声与消声器　  习题　第十二章  离心式泵与
风机的选型与安装　  第一节  离心泵正常工作所需附件及扬程计算　    一、离心泵正常工作所需附件
　    二、泵工作不同管路时的扬程计算　  第二节  离心泵的汽蚀与安装高度　    一、离心泵的空化与
空蚀现象　    二、离心泵的空化余量　    三、泵的安装高度计算　  第三节  离心式泵与风机的选择　    
一、选型原则　    二、选用程序及注意事项　    三、离心泵的选择方法及步骤　    四、风机的选择方
法及步骤　  第四节  离心式泵与风机的运行　    一、离心式泵的启动与运行　    二、离心式风机的操
作方法　    三、离心式风机事故危险性分析与评价　  习题　第十三章  其他常用泵与风机　  第一节  
轴流式泵与风机　    一、轴流式泵与风机的结构　    二、轴流式风机的叶栅理论　    三、轴流风机的
性能曲线　  第二节  横流风机　    一、横流风机结构及工作原理　    二、横流风机的应用　  第三节  真
空泵　    一、水环式真空泵　    二、罗茨真空泵工作原理　    三、旋片式真空泵工作原理　  第四节  管
道泵　  第五节  往复式泵　  第六节  深井泵　  第七节  旋涡泵　  习题附录  泵与风机性能曲线图参考文
献
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章节摘录

插图：在流体静力学中，学习了流体在静止状态下的受力平衡规律，然而流动性是流体的最基本特性
，在自然界和工程实际中，流体大多处于运动状态，因此研究流体的运动规律具有更重要和普遍的意
义。由于流体易于变形，流体的运动比起离散的质点系或固体的运动来要复杂，怎样来描述复杂的流
体运动，成为研究流体运动规律和动力学的首要问题。流体动力学就是研究流体运动规律及其在工程
上的实际应用的科学。本章研究流体的运动要素——压强、密度、速度、作用力、加速度间的相互关
系；并根据流体运动实际情况，研究反映流体运动基本规律的3个方程式，即：流体的连续性方程式
、能量方程式和动量方程式。这3个方程式，称为流体动力学三大基本方程式，它们在整个工程流体
力学中占有非常重要的地位。一、描述流体运动的两种方法流体是由无限多个质点组成的连续介质，
因此，流体的流动是由充满整个流动空间的无限多个流体质点的运动构成的，该充满运动流体的空间
称为流场。在研究流体运动规律时，有拉格朗日法和欧拉法。按格朗日法是沿袭固体力学的方法，把
流体看作是由无数连续质点所组成的质点系，以研究个别流体质点的运动为基础，通过对每个流体质
点运动规律的研究来确定整个流体的运动规律，这种方法称为拉格朗日法。
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编辑推荐

《流体力学泵与风机》为高职高专规划教材。
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精彩短评

1、泵与风机研究的必备之书~很不错，推荐
2、发货快，质量好，内容齐全，适合查找用工具书。
3、到处是错误，我看了几页就丢到厕所擦屁股了，只想对作者说：“大哥，你这是写小说呢，这是
科学啊，建议你回去再从小学一年级读起，这书是我见过的最垃圾的”，晕，花了二十几块买了一堆
厕纸
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