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《电机与电气控制》

内容概要

《电机与电气控制》是基于工作过程导向式教学而编写的高职高专教改教材。全书包括7个学习情境
。学习情境1为直流电机部分，介绍直流电机的特性、拖动及其实现、常见故障及其维护等：学习情
境2为变压器部分，内容包括变压器的认识与分析、结构与工作原理、联结组别判断和常见故障及其
维护等：学习情境3为异步电动机部分，介绍异步电动机的结构、工作原理、启动和制动及维护和检
修等；学习情境4为特种电机部分，介绍几种常见特种电机的应用；学习情境5为常用低压电器部分，
详细介绍6种常见的低压电器的规格、结构、技术数据、用途及常见故障的检修方法等：学习情境6为
基本控制环节部分，内容包括三相异步电动机正反转控制、限位控制、降压启动控制、调速控制、制
动控制线路的安装与调试及控制线路故障检修方法等：学习情境7为典型机床电气控制部分，介绍几
种常见机床电气控制电路的安装与调试及检修方法等。 
《电机与电气控制》可作为高职高专、高等工科院校、成人教育等电气类、自动化类和机电类专业教
材，不同专业在选用时可根据专业需求合理选择授课内容。
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《电机与电气控制》

章节摘录

　　学习情境1 直流电机 　　学习目标　　任务1.1 直流电机的基本特性　　【任务描述】　　（1）
将机械能转变为直流电能的电机称为直流发电机，直流发电机可作为各种直流电源，如直流电机电源
、化学工业中电解电镀所需的低电压大电流的直流电源、直流电焊机电源等；将直流电能转变为机械
能的电机称为直流电机，直流电机具有宽广的调速范围、平滑的调速特性、较高的过载能力、较大的
启动和制动转矩等特点，广泛应用于对启动和调速要求较高的生产机械。需掌握其工作原理及其结构
。　　（2）直流电动机作为一拖动机械，需了解直流电机的机械特性。应能对直流电机出现的常见
故障进行分析，并能进行维护。　　【任务分析】　　（1）以工厂使用的典型直流电机为载体，掌
握直流电机的工作原理、结构。　　（2）掌握直流电机机械特性。　　（3）对直流电机的简单故障
能进行维护。　　【知识准备】　　1.直流电机的工作原理及其结构　　（1）直流电机的基本5-作原
理　　直流电机可分为直流电动机和直流发电机两大类，其工作原理可通过模型加以说明。　　1）
直流发电动机的工作原理　　图1-1所示为直流发电机的物理模型。在图1-1中N、S为磁场，磁极固定
不动，称为直流发电机的定子，其可以是电磁铁，也可以是永久磁铁。abcd是固定在可旋转导磁圆柱
体上的线圈，线圈连同导磁圆柱体是直流电机可转动部分，称为发电机转子（又称电枢）。线圈的首
末端a、d连接到两个相互绝缘并可以随线圈一同转动的导电片上，该导电片称为换向片。转子线圈与
外电路的连接是通过放置在换向片上固定不动的电刷进行的。在定子与转子间有间隙存在，称为空气
隙，简称气隙。
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