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《物流设备与规划技术》

前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学
科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。本
书为新编教材。　　随着科学技术的日益发展，学科之间的相互交叉和融合，已成为当今技术发展的
主流.工程技术人员单一的专业知识已不能适应新技术发展的要求，掌握完整的物流系统设计理论和新
的方法已成为必然。　　本书是根据高等工科学校机械类及近机类专业物流设备及规划技术课程的基
本要求，及从事物流及起重运输设备的广大工程技术人员的需要，结合编者多年的科研实践和教学经
验编著而成的。全书从整体设计出发，分析物流系统的组成、物流系统的基本建模方法、典型设备的
工作原理及设计方法、物流系统的规划方法，系统讲述了设计过程所需的基本理论和基本方法，增加
了适应科技发展的新知识、新技术、新理论。本书既有对物流设备及规划技术教学内容的精选，又有
编者多年科研实践工作的总结，并列入了“十一五”国家科技支撑计划课题“群塔集中网络化管理技
术与装置研究”的最新研究内容。　　全书共分为以下几部分：第1章绪论介绍了物流的定义，物流
技术的发展进程，现代生产物流的重要性及其特点，物流机械设备的分类；第2章自动化立体仓库部
分介绍自动化仓库概念，仓库系统的设计过程；第3章AGV小车及其路径规划技术部分介绍自动导引
小车‘的构成及特点，基于模糊控制的路径规划技术；第4章自动化仓库优化及管理技术部分介绍了
仓库识别的条形码技术，仓库的Petri网建立系统建模技术；第5、6章介绍起重机的变频调速及群塔管
理技术，此部分为“十一五”国家科技支撑计划课题“群塔集中网络化管理技术与装置研究”的研究
内容；第7章集装箱运输中的方法部分介绍了基于遗传算法的集装箱配装优化技术。在编写时，充分
考虑了先修课程不同的各专业学生学习的特点及工程技术人员的需要，除阐述某些基本理论和必要的
计算外，删去了一些烦琐的公式推导和不必要的内容，力求少而精。本书可适合不同专业、不同学时
的要求，采用可随意增减的模块化结构，根据不同专业、不同学科的要求可自行调整.　　本书由哈尔
滨工业大学吕广明、刘明思编著。前言、第3章－第7章由吕广明编写，第1、2章由刘明思编写。李鹏
、殷德文、郑海强等同学为本书提供了部分实验数据及仿真结果，在此深表感谢。　　本书由中国建
筑机械化研究院李守林教授主审，并指出了宝贵的意见和建议，在此表示感谢。　　由于编者水平有
限，难免有错漏或不当之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

《物流设备与规划技术》为普通高等教育“十一五”规划教材。《物流设备与规划技术》共7章，主
要内容包括：绪论，自动化立体仓库，AGV小车及其路径规划技术，自动化仓库优化及管理技术，起
重机的变频调速技术，群塔协调作业及管理技术，基于遗传算法的集装箱配装优化技术。在《物流设
备与规划技术》的编写过程中，充分考虑了先修课程不同的各专业学生学习的特点及工程技术人员的
需要，除阐述某些基本理论和必要的计算外，删去了一些烦琐的公式推导和不必要的内容，力求少而
精。《物流设备与规划技术》可适合不同专业、不同学时的要求，采用可随意增减的模块化结构，根
据不同专业、不同学科的要求可自行调整。

Page 3



《物流设备与规划技术》

书籍目录

前言第1章 绪论1.1 概述1.2 物流技术的发展进程1.3 现代生产物流的重要性及其特点1.4 物流机械设备的
分类第2章 自动化立体仓库2.1 自动化立体仓库概念及组成2.2 立体货架2.3 货箱与托盘2.4 巷道式堆垛
机2.5 电气与电子设备2.6 自动化立体仓库的寻址2.7 自动化立体仓库的计算机管理概述2.8 自动化立体
仓库的总体设计指南2.9 极坐标式立体仓库设计范例2.10 生产物流系统实例第3章 AGV小车及其路径规
划技术3.1 自动导引小车的发展概况3.2 自动导引小车的构成及特点3.3 自动小车的导引方式及控制3.4 
模糊控制介绍3.5 AGV的数学建模及运动分析3.6 AGV方向控制的模糊化3.7 AGV的路径仿真3.8 AGV
及AGVS的安全装置3.9 熊猫Ⅱ型自动车实例第4章 自动化仓库优化及管理技术4.1 条码自动识别技术4.2 
条形码知识简介4.3 39码简介4.4 光电转换器件介绍4.5 自动化立体仓库概述4.6 自动化仓库的库位认址检
测4.7 运用Petri网建立系统模型4.8 堆垛机路径的优化4.9 仓库上、下位机控制和管理系统的设计4.10 上
、下位机通信的设计4.11 自动化仓库系统货位虚实识别4.12 自动化仓库计算机管理系统设计第5章 起重
机变频调速技术5.1 国内外该方向研究现状5.2 塔式起重机变频调速技术5.3 变频器的基本结构及其控制
方式5.4 塔式起重机调速的特点5.5 塔机起升机构变频调速原理及其机械特性5.6 塔机起升机构中电机变
频调速矢量控制建模5.7 塔机工作机构控制方法研究5.8 塔机起升机构控制系统仿真5.9 塔机起升机构变
频调速实验第6章 群塔协调作业及管理技术6.1 国内外群塔协调作业技术发展现状6.2 群塔集中网络化管
理的关键技术分析6.3 塔群及障碍物的数学建模6.4 塔群协调作业防碰撞方案设计6.5 群塔集中网络化管
理系统总体方案设计6.6 基于GPRS的群塔数据透传终端设计6.7 群塔集中管理中心通信接口设计及系统
调试第7章 基于遗传算法的集装箱配装优化技术7.1 国内外集装箱配装使用的现状分析7.2 遗传算法在集
装箱配装问题中的应用7.3 基于一种改进遗传算法解决集装箱配载问题参考文献

Page 4



《物流设备与规划技术》

章节摘录

　　第2章　自动化立体仓库　　2.1　自动化立体仓库概念及组成　　2.1.1　自动化仓库定义　　自
动化仓库系统是指在不直接进行人工处理的情况下能自动地存储和取出物料的系统。这个定义涵盖了
不同自动化程度的仓库系统。　　自动化仓库系统包括具有存放功能的立体货架，具备自动存取功能
的搬运设备，计算机管理、控制系统，通信系统，以及与其他系统相衔接的搬运、输送设备。　
　2.1.2　自动化仓库的功能　　（一）储存和保管　　储存：利用立体仓库的分割空间容纳、存放物
品。　　保管：根据物品的特性要求提供合适的环境进行保质的管理和维护。例如，储存食品需要控
制温度、湿度，储存精密仪器需要防潮、防腐，储存挥发性物品需要良好的通风等。　　（二）调节
供需关系　　市场需求是随机多变的，而商品的生产具有周期性，为使供应与需求能良好地衔接，仓
库的存储功能起到了缓冲作用，使供需链连续而不间断。　　（三）运输能力的调节　　运输工具不
同其运载能力的差异很大，海洋货轮是万吨级的，而汽车运载能力在4～1Ot。为了提高货物的装卸及
运输效率，仓库的囤积与释放调节了运输能力差异的问题。假如远洋货轮因为货物不足而等待几天，
其经济损失是巨大的。　　（四）高效率供、配货　　由于立体仓库采用自动化手段，可以大大缩短
供货和配货的时间，实现高效物流。　　2.1.3自动化仓库的优点　　自动化仓库所产生的经济效益和
社会效益是巨大的，这是由仓库系统本身的特征所体现的，其优势的产生来源于以下几个方面。　　
（一）采用立体货架存储　　由于立体仓库的存储区域可以大幅度地向高度方向延伸，且能充分利用
库内空间，极大地提高了空间利用率。　　（二）自动化存取　　存取设备是自动控制的，货物的识
别、存取和搬运速度很快，工作效率很高。　　（三）采用计算机管理和控制　　计算机管理可以实
现准确、高速、优化，计算机的控制能减少货物和信息的差错，使损失降至最低限度。
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