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章节摘录

版权页：   插图：   （4）所谓静止液体，是指液体在压力变化前后均为静止状态，这是帕斯卡原理成
立的一个重要条件，强调液体静止，是为了排除液体流动引起的动能变化的影响。实际生产中的液压
系统中的液体并不完全是静止状态的，但实际液压系统中即使液体处于流动状态，当其动能的影响足
够小时，仍可适用帕斯卡原理。 帕斯卡原理最经典的应用是用较小的力，可以推举较重的物体，即所
谓的单位体积输出功率较大。现实生活中常见的液压千斤顶就是这种应用的一种具体形式。 图0—1所
示为液压千斤顶的工作原理，当向上提起手动泵杠杆时，杠杆带动活塞向上运动，该活塞下腔容积增
大形成局部真空，油箱3内的油液在大气压作用下，经吸油管顶开吸油单向阀进入手动泵1中；用力压
下手动泵杠杆时，手动泵中的油液压力升高，经单向阀压入顶升缸4中，再次抬起杠杆时，单向阀自
动关闭，使油液不能倒流，在截止阀2的共同作用下，顶升缸活塞连同重物一起被锁住不动，停止在
举升位置。如此不断地往复扳动杠杆，则不断地将压力油压人顶升缸下腔，就能使重物逐渐升起在要
求的工况位置上。按帕斯卡定理解释液压千斤顶的工作原理：在手动泵杠杆上施加一定的作用力，将
使手动泵中的油压升高，则顶升缸中的油压也将产生同样大小的压力变化，由于手动泵面积小而顶升
缸面积大，顶升缸就可以顶起较重的物体。当重物升在工况位置完成作业后，打开截止阀2，顶升缸
在重物和自重作用下下移，将顶升缸中的油液通过管道压回油箱，重物回到原始位置。 液压与气压传
动的工作原理和基本特征是相似的，是以液体或气体为工作介质，把原动机的机械能先转化成为液体
、气体的压力能，再将工作介质的压力能转变为工作机构推动负载运动所需的机械运动和动力。液压
与气压传动是实现能量的转换、传递、分配与运动控制的一种传动技术。 2.液压与气压传动系统的组
成 从液压千斤顶这个简单液压工作系统中，以小见大，可以看出一个正常工作的液（气）压系统在完
成传递力和运动这样的基本特征中，主要由以下五个部分组成。 （1）动力元件：将原动机输出的机
械能转换成工作流体的压力能的装置，一般为液压泵或空气压缩机。如液压千斤顶中的手动泵，负责
向液压系统提供压力油。 （2）执行元件：将工作流体的压力能重新转变为机械能，推动负载往复直
线运动或回转运动的装置，一般为液（气）压缸，液（气）压马达等。如液压千斤顶中的顶升缸，负
责顶举外部负载。
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