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《传热学》

内容概要

《传热学》是为满足高等学校工科大类系列课程改革而编写的教材。《传热学》始终贯穿着“加强基
础、拓宽口径、重视能力、趋向前沿”的指导思想，特别注意培养学生分析和解决实际传热问题的能
力。全书共七章，包括导热、对流传热、辐射传热、传热过程和换热器等，每章都配有一定数量的思
考题和习题。《传热学》按32～48学时编写，各部分内容相对独立，可按需要选择。《传热学》可作
为能源动力类、机械类、化工类、土建类、航空航天类等各专业的教材或教学参考书，也可供有关技
术人员参考。
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《传热学》

章节摘录

版权页：   插图：    2.1.1温度场与等温面（线） 在物体内部或物体之间，只要存在着温度差，就会产
生热量的传递过程，所以，温差是热量传递过程的推动力，是发生热量传递现象的根本原因。因此，
研究热量的传递过程时，首先必须了解物体内的温度分布。 温度场是指某一瞬间物体内的温度分布。
温度场是一个标量场，它是时间和空间坐标的函数，即 t=f（τ，x，y，z） （2—1） 由此可见，温度
场可以按照其随时间和空间的变化来分类。如果按是否随时问发生变化，可分为两类：一类是在稳态
条件下工作的温度场，此时物体内各点的温度不随时间发生变化，称为稳态温度场或定常温度场，例
如稳态工作时热力管道管壁及保温层内的温度分布等；另一类是在非稳态条件下工作的温度场，此时
物体内各点的温度随时间发生变化，这种温度场称为非稳态温度场，亦称非定常温度场或瞬态温度场
，例如热机部件内部在启动、停机或变工况运行时出现的温度场等。在实际生产过程中，严格说来，
物体内部的温度随时间总是变化的，但是，当温度变化很小或变化时间很长时，可以近似处理成稳态
温度场。 如果按温度随空间的变化规律来分，可以分为一维、二维和三维温度场，即物体内部温度分
别只与空间的一个、两个和三个坐标有关。 温度场除了可以用温度分布函数式（2-1）表述外，也可
用等温面或等温线表示。所谓等温面是指在某一时刻物体三维空间内温度相同的点连接起来所构成的
曲面，不同的等温面与同一平面的交线称为等温线，它是一簇曲线。对于二维温度场，等温面表现为
等温线。图2—1给出了用等温线表示温度场的例子，在图2—1（a）中，管内壁温度为70℃，外壁温度
为30℃，其中的三根等温线代表的温度值分别为60℃、50℃和40℃；在图2—1（b）中，内壁温度
为120℃，外壁温度为20℃，每根等温线问的差值为10℃。 由图2—1可知，物体中的任一条等温线或者
形成一条封闭的曲线、或者终止在物体表面上，两条温度不同的等温线永远不可能相交。用等温线表
示温度场时，通常等温线间的温度差值是相等的，因此，等温线的疏密可直观地反映出不同区域导热
热流密度的大小。当物体表面绝热时，则等温线一定与该表面垂直。
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《传热学》

编辑推荐

《传热学》编辑推荐：传热现象是自然界中最普遍的物理现象之一，传热学是研究热量传递规律的科
学。传热学的研究最早是包含在物理学和流体力学学科中，大约在20世纪30年代，传热学成为了一门
独立的学科。随着生产和科学技术的发展，传热学的研究和应用深入到各个工业领域和科研领域，因
此，传热学课程成为了工学类相关专业的重要技术基础课程。
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