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《机械设计基础》

前言

　　机械设计基础课程作为高等学校机械类专业的一门重要的专业基础课程，多年来，从未间断教学
探索、改革。2007年教育部换出了本科教育、教学&ldquo;质量工程&rdquo;，鼓励和支持高等学校在
教学理念等方面进行创新。在这种形式下，机械设计基础课从教学内容到教学模式到教学方法进行了
较大的变革。　　教学内容上，本着提高学生职业能力的原则，将机械工程材料、公差配合与测量技
术、机械工程力学的知识融人机械设计基础，彻底打破学科间的界限，建设成基于工作过程的课程内
容体系。教学模式上，在重构了课程内容的基础上，通过项目引导、案例分析，使学生在完成任务的
过程中提高综合能力并掌握理论知识。教学方法上，采用适合项目教学的教学方法，如案例分析法，
张贴板法，头脑风暴法等，使学生的学习直观化，趣味化。　　本教材作为课程建设的一项主要成果
，对于基于工作过程的课程的实施起着重要作用，全书以模块&mdash;&mdash;任务的形式编写，每一
任务都有具体的工作内容，使选用者宜教宜学。　　本书由隋秀梅、张庆玲、郭佳萍任主编。董晓冰
、杨晓辉、金晶任副主编。此外，参加本书编写的还有林源、王洋、刘宏伟、高玉侠。全书由张庆玲
统稿，由隋秀梅定稿。　　尽管我们在编写的过程中作了许多努力，但限于编者的学术水平，书中难
免存在一些疏漏和不妥，恳请广大读者批评指正。
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《机械设计基础》

内容概要

《机械设计基础》对机械设计基础、公差配合与测量技术、机械工程材料、工程力学等学科的知识进
行精简并做了深度融合，以零件为主线使各学科知识有机地结合在一起，不再有明显的学科界限。全
书分为六大模块，内容包括：常用连接的选用、带传动和链传动的应用、齿轮传动的设计计算、轴系
通用件的选用、轴系结构设计、常用机构的设计。每一个模块的内容以任务驱动的方式给出，设有任
务引入、任务分析、任务实施、知识链接等。
《机械设计基础》主要作为高等院校数控技术专业、机电一体化技术专业及模具设计与制造专业的教
材，也可作为高职高专、成人专科教育的教材，可供有关专业技术人员参考。
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《机械设计基础》

书籍目录

绪论一、机器的组成及功能二、机构三、构件与零件四、机械设计的基本要求和设计方法五、本课程
的性质、任务和主要内容模块一 常用连接的选用任务1-1 螺纹连接的选用1.1 螺纹的形成、类型及参
数1.2 螺纹连接的类型及常用螺纹连接件1.3 螺纹连接的预紧和防松知识链接思考与练习任务1-2 铰制孔
螺栓连接的公差与配合检测1.4 光滑圆柱公差与配合基本概念1.5 公差与配合标准的主要内容1.6 公差与
配合的选择1.7 光滑工件尺寸的检测1.8 普通螺纹的公差与配合知识链接思考与练习任务1-3 认识金属材
料1.9 金属材料的力学性能1.10 非合金钢知识链接思考与练习任务1-4 键连接的选用1.11 键连接的类型
及应用1.12 剪切变形及强度计算1.13 普通平键连接的选择及强度计算知识链接思考与练习任务1－5 键
及键槽的公差检测1.1 4形状和位置公差及检测1.1 5表面粗糙度及检测1.1 6平键、花键连接的公差与检
测知识链接思考与练习模块二 带传动及链传动的应用任务2－1 带传动的设计计算2.1 带传动的认识及
应用2.2 带传动的工作情况分析2.3 普通V带传动的设计2.4 带传动的张紧维护和安装知识链接思考与练
习任务2-2 链传动2.5 链传动知识链接思考与练习模块三 齿轮传动的设计计算任务3-1 认识齿轮传动3.1 
齿轮传动的认识3.2 齿廓啮合基本定律3.3 渐开线齿廓3.4 渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数及几何尺
寸计算3.5 渐开线齿轮的啮合传动3.6 渐开线齿轮的切齿原理知识链接思考与练习任务3-2 安排钢的热处
理工序3.7 钢在加热、冷却时的组织转变3.8 钢的退火与正火3.9 钢的淬火3.10 钢的回火3.11 钢的表面热
处理3.12 热处理技术条件的标注与工序安排知识链接思考与练习任务3-3 识别合金钢、铸铁及其他材
料3.13 合金钢3.14 铸铁3.15 有色金属及合金3.16 非金属材料知识链接思考与练习任务3-4 设计齿轮传
动3.17 齿轮的失效形式、常用材料及结构3.18 渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的设计3.19 渐开线直齿圆
柱齿轮的检测3.20 斜齿圆柱齿轮3.21 直齿圆锥齿轮3.22 蜗杆传动知识链接思考与练习任务3-5 齿轮系传
动比的计算3.23 轮系的认识及应用3.24 定轴轮系的传动比计算3.25 行星轮系的传动比计算3.26 混合轮系
的传动比计算知识链接思考与练习模块四 轴系通用件的选用任务4-1 轴承的选用计算4.1 轴承合金和粉
末冶金4.2 滑动轴承4.3 滚动轴承的类型及应用4.4 滚动轴承的代号4.5 滚动轴承的选择计算4.6 滚动轴承
的组合设计4.7 滚动轴承公差与配合知识链接思考与练习任务4-2 轴间连接件的认别与选用4.8 联轴器4.9
离合器知识链接思考与练习模块五 轴系结构设计任务5-1 轴的设计5.1 轴的分类及材料5.2 轴的结构设
计5.3 力学基本知识5.4 传动轴的强度和刚度计算5.5 心轴及转轴的强度计算5.6 轴的设计思考与练习模
块六 常用机构的设计任务6-1 平面四杆机构的设计6.1 平面机构的基本知识6.2 平面连杆机构6.3 平面四
杆机构的基本特性6.4 平面四杆机构的设计知识链接思考与练习任务6-2 凸轮机构的设计6.5 凸轮机构的
认识及应用6.6 凸轮机构的运动规律分析6.7 凸轮机构的设计知识链接思考与练习任务6-3 其他常用机构
的认识6.8 棘轮机构与槽轮机构6.9 螺旋机构知识链接思考与练习参考文献
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《机械设计基础》

章节摘录

　　螺孔对孔口表面的垂直度检查，是用一标准检验工具（一头带螺纹）旋人已加工孔中，然后用90
。角尺靠在螺孔孔口的表面，检查在规定高度范围内的垂直度误差。对于垂直度要求不高的螺孔，也
可旋人双头螺柱作粗略检查。　　例如检查螺纹的牙型角，一般就用螺纹牙型的角度样板对照一下就
可以了。　　对于一些精度要求较高的螺纹，比如汽轮机上用于上下气缸固定的双头螺栓、有些调整
机构上用的螺纹，必须通过一定的测量工具和一定的测量方法去检测，才能保证螺纹的精度。一般的
测量方法有以下几种：　　一、用螺纹量规检验　　对螺纹进行综合检验时使用的是螺纹量规和光滑
极限量规，它们都由通规（通端）和止规（止端）组成。光滑极限量规用于检验内、外螺纹顶径尺寸
的合格性，螺纹量规的通规用于检验内、外螺纹的作用中径及底径的合格性，螺纹量规的止规用于检
验内、外螺纹单一中径的合格性。　　螺纹量规通规是按极限尺寸设计的，是模拟被测螺纹的最大实
体牙型边界，具有完整的牙型，并且其长度等于被测零件的旋合长度，检验被测螺纹的作用中径是否
超过其最大实体牙型的中径，并同时检验底径实际尺寸是否超过其最大实体尺寸。　　检验方法：如
果被测螺纹能够与螺纹通规旋合通过，且与螺纹止规不完全旋合通过（螺纹止规只允许与被测螺纹两
段旋合，旋合量不得超过两个螺距），就表明被测螺纹的作用中径没有超过其最大实体牙型的中径，
且单一中径没有超出其最小实体牙型的中径，那么就可以保证旋合性和连接强度，则被测螺纹中径合
格，否则不合格。　　螺纹量规的止规用于检验被检螺纹的单一中径，为了避免牙型半角误差及螺距
累积误差对检验的影响，止规的牙型常做成截短型牙型，以使止端只在单一中径处与被检测螺纹的牙
侧接触，并且止端的牙扣只做出几牙。　　如图1-29所示为外螺纹的检验示意图，用卡规先检验外螺
纹顶径的合格性，再用螺纹量规（检验外螺纹的称为螺纹环规）的通端检验，若外螺纹的作用中径合
格，且底径（外螺纹小径）没有大于其最大极限尺寸，通端应能在旋合长度内与被检螺纹旋合。若被
检螺纹的单一中径合格，螺纹环规的止端不应通过被检螺纹，但允许旋进最多2～3牙。 　
　&hellip;&hellip;
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