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《液压同步系统》

前言

　　液压同步系统是液压技术永恒的课题之一，也是实践中需要解决的问题之一。期望同步精度高一
点，投资成本低一点，这对矛盾一直存在于液压同步系统中。我们多年来尚未见到有关这方面的专业
书籍，本书愿抛砖引玉，期盼不久的将来能见到专业性更强、知识面更广、理论与实际密切结合的液
压同步系统方面的专著。　　本书是笔者从事液压技术工作几十年的亲身经历：较多的教训及点滴经
验的总结。依据我们的切身体会（有时会是很痛苦的教训），并参照有关资料编写成本书，希望给有
关人员以微微有益的启示，我们的心愿足矣。　　本书共分6章：第1章介绍液压同步系统基本概念；
第2章介绍液压同步系统同步精度误差形成的因素及其抑制对策；第3章介绍液压基本回路及常见各类
液压回路的分析与应用；第4章介绍液压同步回路的控制元件选择；第5章介绍液压流体力学基础知识
及计算公式、液压同步系统与泵站设计；第6章选择介绍了几十例的液压同步系统例图，供有关读者
参考。　　本书省略了烦琐的数学推导演算，以叙述、分析、明理、实用作为贯穿全书的主旨。　　
本书由张绍九等编著。其中，张绍九编写第1、2、4、5、6章，高佩川编写第3章，张文武负责文字打
印、插图绘制、资料整理以及部分章节内容整理。全书由张绍九统稿。　　因编著者本身学识水平有
限，书中疏漏之处在所难免，真心希望广大读者指正、赐教。

Page 2



《液压同步系统》

内容概要

《液压同步系统》系统介绍了液压同步系统的基本概念、原理，主要内容涉及同步精度误差的形成因
素及抑制对策、液压同步回路及其控制元件的选择、液压同步系统及泵站设计等。此外，书末还有几
十例液压同步系统的示例图集，是作者几十年实践经验的总结，可方便读者查阅、借鉴和选用。《液
压同步系统》适合各行业液压工程技术人员和技术工人使用，也可供工科院校机械相关专业师生参考
。
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《液压同步系统》

章节摘录

　　溶解于油液中的气体的含量会随着绝对压力的变化而变化，当绝对压力降到一定程度时溶解于油
液中气体将析出，可能产生大量气泡；另外已混入油液中气体在流速较高的地方，压力降低到一定值
之后，混入油液中微细的气泡体积膨胀并相互聚合而形成相当大的体积的气泡。此时无论是溶解油液
中析出的气泡或已聚集的混合气泡，在液压系统中在最高处或狭窄处形成气塞使液流流通不畅甚至形
成气堵，此时流动的不是液体而是部分的气体，这样有时液压系统中液压泵内及大惯性负载液压缸突
然换向时均可能发生。　　总之油液中的气体，均会影响压缩率，影响气堵生成，影响液压系统的动
态特性等，其结果影响正常需要的供油量，导致同步执行（缸或马达）器运动件速度变化，产生同步
精度误差。　　解决的办法就是排除油液中空气含量；首先是在油箱中设置倾斜30~的金属网，破碎
气体；液压系统中的吸油系统任何处不允许有漏气存在；在液压系统及执行件设有放气装置，以自动
放气装置为佳。另外在未正式工作之前，就让执行器及某些控制件如同步缸作多次空运行，直至排除
全液压系统中的混合空气后再进入工作状态。笔者曾遇到一次，在进行非标液压机调试深有体会，当
时是同步缸控制液压同步系统，开始试机时，不仅达不到两缸同步精度0.8mm要求，而且同步误差竟
达几十毫米；另外一种现象缸的活塞杆前进阻力特别大。当时参与试验工作的人员已议论是设计的失
败，也有人认为是制造问题，最后把同步缸及执行同步缸的混合空气排净，就很方便地达到同步精
度0.6mm高于0.8mm要求，由此例可知混入油液中的空气严重妨碍液压系统的同步精度，排除和尽量
减少油液中空气含量是相当值得重视的问题。
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