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《船舶电工基础》

前言

　　哈尔滨工程大学出版社自成立以来就参与了船舶类各种教材、船舶工人技术等级和造船工人技术
理论教育教学计划与教学大纲的编写及出版工作，填补了我国没有船舶类职工培训教材的空白。根据
《船舶工业造船工人技术等级标准》的要求，先后组织编写并出版了船舶行业初、中、高级工的技术
理论培训教材80余种，结束了我国船舶行业没有统编教材的历史，基本上满足了国内船舶行业各企业
职工培训的要求，对推动职工培训工作，改变船厂职工队伍技术水平较低的状况，起到了显著的作用
，成为各船舶企业培训的首选教材。　　随着生产的发展、产品结构的调整及新工艺、新技术、新设
备、新材料的应用，在早期的统编教材中有些技术标准、工艺方法及名词术语部分已过时，部分教材
内容会略显陈旧。因此，为了使这批教材能更好地发挥它在培训中的作用，我们对上述教材分期进行
修改或重编，逐步出版一套与各船舶企业培训相适应的初、中、高级工技术理论教材。　　本套统编
教材邀请了中国船舶工业集团公司和中国船舶重工集团公司所属有关船厂富有经验的工程技术人员、
科技工作者及从事职工教育的同志作为编者，并对编写提纲作了广泛认真的调查和论证，是在对当今
造船企业中实际培训的需求的基础上编写的。为了使教材在内容上具有一定的先进性，充分体现了我
国当前采用的先进的造船方法、造船技术和造船工艺，并具有较好的实用性，我们在紧密联系船厂实
际的同时，充分考虑到各船厂在产品和工艺上的不统一性，力求满足不同地区、不同船厂的不同培训
需求。　　编好和出版一套真正实用的职工培训教材不容易，虽然我们尽量做到精心组织、认真编写
和出版，但难免存在某些缺点和不足，希望从事职工教育的同志及读者，在教和学的过程中，能发现
问题，并及时地和我们联系，以便再版时修订使之更加完善，更好地为船舶工业服务。
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《船舶电工基础》

内容概要

《船舶电工基础》共分四篇。第一篇，电工基础知识，包括直流电路、电容器、磁与电磁、正弦交流
电路；第二篇，电机与变压器，包括变压器、交流电动机、直流电动机；第三篇，电子技术基础，包
括晶体二极管及整流电路、晶体三极管及基本放大电路、晶闸管及其应用、脉冲数字技术简介；第四
篇，常用船舶电工仪表，包括电工仪表与测量的基本知识、万用表、功率表、功率因数表、兆欧表、
频率表、整步表、电桥等。全书共分十五章。每章最后附有部分思考题和习题。
《船舶电工基础》力求结合船舶电工的需要，文字通俗易懂，注意知识的系统性和完整性。《船舶电
工基础》适合具有初中文化程度的技校学生使用，也可作船厂、舰队技术培训的教学用书，对中等专
业学校船舶专业师生、船上电气人员及船厂工人、技术人员也是一本较好的参考书。
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《船舶电工基础》

书籍目录

第一篇 电工基础知识第一章 直流电路第一节 电路的组成第二节 电路的几个基本物理量第三节 欧姆定
律第四节 电功与电功率第五节 电阻的串联、并联和混联第六节 基尔霍夫定律第七节 戴维南定理习题
一第二章 电容器第一节 电容器和电容量第二节 电容器的充电和放电第三节 电容器的串联、并联和混
联习题二第三章 磁与电磁第一节 电流的磁效应第二节 表征磁场的几个基本物理量第三节 磁化与磁性
材料第四节 磁路欧姆定律第五节 电磁感应第六节 自感和互感第七节 磁场对电流的作用习题三第四章 
正弦交流电路第一节 正弦交流电的产生第二节 正弦交流电的参数第三节 正弦交流电的表示方法第四
节 单相正弦交流电路第五节 单相正弦交流电路的功率因数第六节 三相正弦交流电路第七节 三相正弦
交流电路的功率习题四第二篇 电机与变压器第五章 变压器第一节 变压器的基本结构和原理第二节 变
压器的空载运行第三节 变压器的负载运行第四节 变压器的功率关系、效率及铭牌第五节 几种常用变
压器第六节 变压器绕组的极性判别第七节 小型单相变压器的计算习题五第六章 交流电动机第一节 三
相交流异步电动机的基本构造第二节 三相交流异步电动机的工作原理第三节 三相交流异步电动机的
工作特性第四节 三相交流异步电动机的起动第五节 三相交流异步电动机的调速、反转及制动第六节 
三相交流异步电动机的铭牌第七节 单相交流异步电动机习题六第七章 直流电动机第一节 直流电动机
的基本构造第二节 直流电动机的工作原理第三节 直流电动机的电枢反应第四节 直流电动机的换向第
五节 直流电动机的机械特性第六节 直流电动机的起动、调速、反转及制动第七节 直流电动机的铭牌
习题七第三篇 电子技术基础第八章 晶体二极管及整流电路第一节 半导体的基本知识第二节 PN结的形
成第三节 晶体二极管第四节 单相整流电路第五节 三相桥式整流电路第六节 滤波电路第七节 稳压二极
管及简单稳压电路习题八第九章 晶体三极管及基本放大电路第一节 晶体三极管第二节 交流放大器的
工作原理第三节 偏置电路及静态工作点第四节 多级放大电路第五节 负反馈放大电路第六节 功率放大
电路第七节 直流放大器第八节 晶体管放大电路的应用举例第九节 LC振荡电路第十节 LC振荡电路应用
举例习题九第十章 晶闸管及其应用第一节 晶闸管第二节 单相半波可控整流电路第三节 单相全波可控
整流电路第四节 晶闸管的保护第五节 单结晶体管触发电路第六节 晶闸管应用举例习题十第十一章 脉
冲数字技术简介第一节 RC电路第二节 晶体管的开关特性第三节 双稳态电路第四节 单稳态触发器第五
节 多谐振荡器第六节 门电路第七节 集成“与非”门电路习题十一第四篇 常用船舶电工仪表第十二章 
电气测量与电工仪表的基本知识第一节 电气测量和仪表的基本概念第二节 电工仪表的误差和准确度
第三节 电气测量仪表的主要技术指标和电气测量仪表的正确使用第四节 常用电气测量仪表的结构和
原理第五节 测量仪表的配套设备习题十二第十三章 万用表第一节 万用表的基本结构第二节 万用表的
直流电压和电流的测量第三节 万用表的交流电压测量第四节 万用表的电阻测量第五节 万用表测量电
感、电容的方法第六节 万用表的电平测量第七节 万用表的正确使用习题十三第十四章 功率表、功率
因数表、频率表、整步表、兆欧表、电度表的原理和使用第一节 功率表第二节 功率因数表第三节 频
率表第四节 整步表第五节 兆欧表第六节 电度表习题十四第十五章 电桥第一节 直流电桥第二节 交流电
桥习题十五
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《船舶电工基础》

章节摘录

　　2.换向极在两个主磁极之间嵌有一小磁极。称为换向磁极（附加极），简称换向极。换向极是用
来改善换向性能的，其结构和主磁极相同。　　3.机座机座做成圆筒形，也有做成八角形。机座的作
用是固定主磁极、换向极和端盖等，并作为电机磁路的一部分。机座常用铸钢或薄钢板卷焊制成。　
　二、转手　　转子部分主要由电枢铁心、电枢绕组、换向器、转轴、风扇等部件组成。　　1.电枢
铁心电枢铁心的作用是嵌放电枢绕组和构成电机磁路。电枢铁心一般用0.5毫米厚相互绝缘的硅钢片叠
压而成，以减小磁滞和涡流损耗。电枢铁心固定于转轴上。　　2.电枢绕组电枢绕组的作用是产生感
应电动势和感应电流，实现能量转换。电枢绕组采用绝缘铜导线在模具上制成线圈，然后嵌入电枢铁
心，经过烘干、绝缘处理等措施后，固定在转子上。　　3.换向器和电刷装置换向器与电刷装置配合
，将电枢绕组内部的交变电势转换成电刷间的直流电压。换向器由许多相互绝缘的梯形截面的铜片组
合而成，端部与绕组线圈端头相接。电刷装置是将转动的电枢绕组与外电路接通的部件。电刷装置由
电刷、刷握、刷杆座等组成。电刷压在换向器上，要求电刷装置能调整。电刷组的数目一般等于主磁
极的数目。　　4.其它部件其它部件有端盖、轴承、风扇、接线盒等。
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《船舶电工基础》

精彩短评

1、读读呀
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