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内容概要

《煤炭气化知识问答》以问答的形式深入浅出地介绍了煤炭气化技术方面的知识。内容包括：煤炭气
化的基本原理；煤炭气化的理论基础；煤炭气化工艺分类及其评价；典型煤炭气化技术介绍(固定床、
流化床、气流床、煤炭地下气化等)；煤气的净化及应用；煤炭气化技术的发展趋势。
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学院化工系，获煤化工专业学士学位；1985年7月毕业于煤炭科学研究总院北京煤化学研究所，获有机
化工专业硕士学位；1991年9月-1992年11月赴德国进修煤炭气化与煤气化联合循环发电(IGCC)技术
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或参加完成多项国家高技术研究发展计划（863）和国家重点基础研究发展计划（973）研究课题；数
十项国家及省部级科技攻关研究课题；数十项煤化学与煤化工技术咨询、技术服务以及工程设计项目
；多项洁净煤技术国际合作研究项目。已出版著作6本，发表学术论文100余篇。
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书籍目录

第一章　煤炭气化的概念与基本原理 　第一节　煤炭气化的概念　　1?什么是煤炭气化？　第二节　
煤炭气化的原理和基本反应　　1?煤炭气化反应的类型有几种？　　2?气化炉内煤炭经历的过程有哪
些？有哪些基本反应？第二章　煤炭气化的物理化学基础 　第一节　气化过程热力学　　1?研究气化
过程热力学的目的是什么？　　2?气化反应的热效应如何计算？　　3?气化反应平衡常数的概念及表
达方式是什么？　　4?化学平衡的影响因素有哪些？　　5?碳-氢-氧气化系统的平衡特征是？　　6? 煤
气组成的热力学计算方法是？　第二节　气化的物理过程　　1?固定床的基本概念是什么？　　2?流
体通过固定床的流动状况如何描述？　　3?流化床的基本概念是什么？　　4?流体通过流化床的基本
状况如何描述？　　5?流化床的压降如何计算？　　6?什么是临界流化速度(umf)？　　7?热量传递的
方式有几种？　　8?固定床传热的基本状况如何？　　9?流化床传热的基本状况如何？　　10?质量传
递的概念是什么？　　11?气固反应的步骤有哪些？　　12?什么是分子扩散？　　13?什么是对流扩散
？　　14?什么是努森扩散？　　15?分子扩散系数DAB和努森扩散系数Dk的关系？　　16?总扩散系
数DC计算公式是？　第三节　气化过程动力学　　1?研究气化过程动力学的目的是什么？　　2?化学
反应的控制步骤含义是什么？　　3?反应速率随温度的变化情况如何？　　4?主要气化反应的速率控
制区如何描述？　　5?研究煤焦气化反应的动力学模型通常有哪些假设？　　6?碳和氧的反应机理如
何描述？　　7?碳和二氧化碳的反应机理如何描述？　　8?碳和水蒸气的反应机理如何描述？　　9? 
碳和氢的反应机理如何描述？  第四节　气化过程主要评价指标　　1?气化过程的主要评价指标有哪些
？　　2?煤气的质量如何描述？　　3?什么是气化强度？　　4?什么是煤气产率和消耗指标？　　5?灰
渣含碳量（原料的损失）的含义是什么？　　6?什么是碳转化率？　　7?什么是气化效率和气化热效
率？　　8?什么是水蒸气分解率？　　9?什么是汽氧比？　　10?什么是氧煤比？　　11?什么是可用率
？　　12?气化过程还有哪些指标？第三章　煤炭气化工艺及其分类 第四章　固定床气化工艺 第五章
　流化（沸腾）床气化工艺第六章　气流（夹带）床气化技术第七章　煤炭地下气化 第八章　煤气净
化处理 第九章　煤气的组成及特性 第十章　煤气用作燃料气 第十一章　煤气用作原料气 第十二章　
不同气化工艺应用及评价 第十三章　中国气化用煤资源状况及煤质特性 第十四章　煤炭气化过程的
环保与安全主要参考文献
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章节摘录

第六章 气流（夹带）床气化技术第一节 气流床气化的原理1.气流床气化的原理是什么？所谓气流床气
化，就是气化剂（蒸汽与氧）将煤粉夹带人气化炉，在高温下进行并流气化反应的过程。微小的煤粉
在火焰中经部分氧化而进行气化反应，所以其机理不同于移动床或流化床气化。煤粉与气化剂均匀混
合，通过特殊的喷嘴进入气化炉反应段，瞬间着火，直接发生火焰反应，温度高达2000℃。煤粉和气
化剂在火焰中作并流流动，煤粉急速通过高温区，来不及熔化而迅速气化，反应时间约数秒钟，在上
述时间内，放热反应和吸热反应可以认为是同时进行的。因此在火焰端部，即煤气离开气化炉之前，
碳几乎全部消耗尽.在高温下，所有干馏产物都迅速分解，因而生成煤气中只含有很少量的CH4。气流
床气化的特点在于煤粒能各自被气流隔开，每个颗粒能单独膨胀、软化、烧尽或形成熔渣，而与邻近
的颗粒毫不相干。燃料颗粒不易在塑性阶段凝聚，因而燃料的黏结性对气化过程没有什么影响。在并
流气化过程中，气化剂和碳的浓度都随反应的进行而降低，反应物和生成物之间的热交换，不像逆流
气化（如移动床）那样接近理想地进行，因此，碳的损失是不可避免的。这里煤的反应性决定了煤完
全气化的程度、影响了飞灰含碳量。如常压气化反应性好的褐煤，飞灰含碳30％-40％，而反应性差的
贫煤则高达60％。为了使碳转化完全，必须提高反应温度，因此，灰分通常以熔渣状态排出，为此在
选择燃料时，必须注意灰分的黏温特性。
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精彩短评

1、想买十几本，结果当当货不够了，东拼西凑才凑够，是比较专业的基础入门书籍
2、论文学习中，正好能有很多参考
3、对于学气化的是一本不错的入门教材
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