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《碳化钛陶瓷及应用》

前言

人类的日常生活离不开陶瓷，而现代文明新技术、新材料，诸如电子技术、计算机技术、航空航天技
术等都离不开陶瓷材料，它广泛应用于工业、环境保护、国防工业等各个领域。碳化钛作为重要的陶
瓷材料，其熔点高、硬度大、化学稳定性好，主要用来制造金属陶瓷、耐热合金和硬质合金。碳化钛
作为原料，在机械、化工和微电子、国防工业等高新技术领域中有着广泛的应用。关于碳化钛陶瓷,尤
其是碳化钛粉体的制备方法的科技书很少。我们参考了国内外有关文献和著作，同时主要结合自己在
完成科研项目工作实践的基础上撰写了这本书。本书紧密结合国内外学术研究的前沿，描述了碳化钛
粉体的制备及碳化钛复合材料制备的最新研究动态和成果。全书共分五章：第一章系统地介绍了碳化
钛陶瓷的结构、性能及陶瓷材料的力学性能、热学性能；第二章介绍了碳化钛粉体的制备方法及其原
理；第三章系统研究了微波合成纳米碳化钛粉体的工艺及其动力学、热力学过程；第四章介绍了碳化
钛及其复合材料的烧结方法；第五章详细地介绍了碳化钛陶瓷在各个工业领域的应用。书中内容特别
是关于微波合成纳米碳化钛粉体制备的部分，是作者多年来从事研究工作的成果。本书由景德镇陶瓷
学院材料学院刘阳、华南理工大学材料学院曾令可共同编著。特别要感谢华南理工大学材料学院副院
长、博士生导师、广东省陶瓷协会副会长吴建青教授，在百忙中为本书写序。虽然我们力求把最新的
科研成果和信息奉献给读者，但本书所介绍的内容仍难以涵盖碳化钛陶瓷的所有应用领域、制备方法
等，而且由于作者的学识有限，所阐述的内容难免有不当之处，敬请读者给予指正。
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《碳化钛陶瓷及应用》

内容概要

《碳化钛陶瓷及应用》是作者多年从事碳化钛陶瓷和粉体研究的基础上经过提炼的力作，是碳化钛陶
瓷及超微粉体制备和应用方面的一本专著。作者从碳化钛的结构、物理和化学性质、热力学性质等入
手，系统介绍了碳化钛粉体的合成方法和碳化钛陶瓷的制备方法，介绍了碳化钛在制备复相材料、涂
层材料、泡沫陶瓷材料、红外辐射陶瓷材料及金属陶瓷中的应用原理与方法。特别值得提到的是作者
根据自己大量的研究实践，从碳化钛合成的热力学和动力学出发，详细分析了微波合成纳米碳化钛粉
体的机理。对微波合成碳化钛粉体及碳化钛陶瓷的烧结的阐述清晰、深入，填补了这方面的空白。
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《碳化钛陶瓷及应用》
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3.1.4  微波能的应用    3.1.5  微波烧结的研究方向  3.2  实验过程与方法    3.2.1  原料与配方    3.2.2  制备工
艺    3.2.3  试样的测试与表征  3.3  制备工艺对微波合成纳米碳化钛的影响    3.3.1  合成温度及保温时间的
影响    3.3.2  原料的影响    3.3.3  微波合成碳化钛的纯度分析    3.3.4  微波合成的均匀性分析    3.3.5  气氛
对微波合成的影响    3.3.6  常规合成碳化钛    3.3.7  小结  3.4  微波合成纳米碳化钛的热力学研究    3.4.1  热
力学基本原理    3.4.2  热力学研究    3.4.3  小结  3.5  微波合成纳米碳化钛的动力学研究    3.5.1  基本原理   
3.5.2  实验方法    3.5.3  结果分析    3.5.4  小结  3.6  微波合成纳米碳化钛反应机理分析    3.6.1  介质在电场
中的行为    3.6.2  机理分析    3.6.3  小结  3.7  碳化钛粉体的热分析    3.7.1  试样准备    3.7.2  结果分析    3.7.3 
小结  参考文献第四章  碳化钛陶瓷的烧结  4.1  热压烧结    4.1.1  热压烧结的优点    4.1.2  热压烧结参数的
选择    4.1.3  热压烧结的发展  4.2  真空烧结  4.3  热等静压烧结  4.4  自蔓延高温烧结  4.5  微波烧结  4.6  放
电等离子烧结  4.7  等离子体烧结  参考文献第五章  碳化钛陶瓷的应用  5.1  碳化钛刀具材料  5.2  碳化钛
宇航材料  5.3  碳化钛用于堆焊焊条  5.4  碳化钛用于涂层材料    5.4.1  金刚石涂层    5.4.2  聚变堆中的抗氚
涂层    5.4.3  电接触材料涂层    5.4.4  掘进机截齿涂层  5.5  碳化钛用于制备泡沫陶瓷  5.6  碳化钛在红外辐
射陶瓷材料方面的应用  5.7  碳化钛基金属陶瓷　参考文献

Page 4



《碳化钛陶瓷及应用》

章节摘录

碳化钛是典型的过渡金属碳化物。它的键型是由离子键、共价键和金属键混合在同一晶体结构中，因
此碳化钛具有许多独特的性能。晶体的结构决定了碳化钛具有高硬度、高熔点、耐磨损以及导电性等
基本特征。碳化钛陶瓷是钛、锆、铬过渡金属碳化物中发展最广的材料。从碳化钛的粉体、块体到薄
膜均进行了广泛的研究。在氧化铝硬质分散相组成的复相材料中，以氧化铝—碳化钛复相陶瓷的效果
为好，碳化钛可以抑制烧结时氧化铝晶粒的长大，阻碍裂纹扩展；碳化钛与某些金属具有良好的润湿
性，碳化钛陶瓷发展得较快，碳化钛是金属基复合材料中的重要增强剂，它的产品在机械、电子、化
工、环境保护、聚变反应堆、国防工业等许多领域得到广泛的应用。合成碳化钛粉体最廉价的方法是
利用二氧化钛和炭黑在惰性或还原气氛中高温（1700～2100℃）合成。但用这种方法合成的碳化钛成
块状，合成后仍需球磨加工才能制成粉体，而且加工后的粉体粒度只能达到微米级。除此之外，碳化
钛粉体的合成还有许多方法，如镁热还原法、高钛渣提取碳化法、直接碳化法、高温自蔓延合成法、
反应球磨技术制备法、熔融金属浴中合成法、电火花熔蚀法等。碳化钛及其复合材料作为特种陶瓷材
料的一部分，正确地选择其烧结方法，是获得具有理想结构及预定性能的关键。如在通常的大气压下
（无特殊气氛、常压下）烧结，无论怎样选择烧结条件，也很难获得无气孔或高强度的制品。因此碳
化钛陶瓷及其复合材料通常不采用常压烧结的方法，而是采甩热压烧结、热等静压烧结、真空烧结、
自蔓延高温烧结、微波烧结、放电等离子烧结、等离子体烧结等方法进行烧结。
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《碳化钛陶瓷及应用》

编辑推荐

《碳化钛陶瓷及应用》理论与实践相结合，内容新颖，素材翔实，比较全面地介绍了碳化钛陶瓷、碳
化钛超微粉体的制备和应用技术，可供从事碳化钛材料制备和应用及相关产业的科技工作者及工程技
术人员参考阅读。

Page 6



《碳化钛陶瓷及应用》

精彩短评

1、这本书不错，是目前能看到的介绍碳化钛最为详细的书籍了。不足之处在于介绍碳化钛市场部分
的内容没有。
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