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《中国环境资源与水利水电工程》

内容概要

我国的改革开放即将走过30年的光辉历程，在这求真务实、开拓奋进的30年里，我国的环境、资源和
水利水电事业日臻成熟并取得了举世瞩目的发展成就，显示我国改革开放和中国特色社会主义现代化
建设的进程波澜壮阔，走新型工业化道路，建设资源节约型、环境友好型社会取得了新胜利。为了回
顾这段历史时期我国环境、资源和水利水电事业非同凡响的发展历程，更加深入了解我国环境、资源
和水利水电事业的辉煌成就，进一步繁荣学术研究，推动科技创新，我们组织撰写了这部学术论文集
——《中国环境资源与水利水电工程》。　　本文集所选论文各具特色，总的来说内容系统、完整，
理论阐述清楚，方法切实可用，既体现继往开来、与时俱进的精神，也反映了科学性、先进性和实用
性的结合。可供具有大专以上文化水平的有关工程技术人员查阅使用，也可供理工院校的师生参考。
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章节摘录

沿岸流作用下污染物运动的数值模拟：邱大洪 唐军 沈永明（大连理工大学海岸和近海工程国家重点
实验室，辽宁大连116023）摘要：基于椭圆形缓坡方程、近岸流方程及波流作用下污染物运动方程对
近岸斜向入射波浪破碎生成的沿岸流及污染物在沿岸波流中的运动进行了数值模拟，并对数值模拟结
果进行了验证分析．数值模拟结果表明，在相近工况参数下，随着入射波高和岸坡坡度的增加，波浪
引起的平均水面变化和沿岸流流速均明显增大；随着入射波浪周期的增大，波浪引起的平均水面变化
明显增大．在近岸区域，斜向入射波浪破碎所产生的沿岸流对污染物的运动起着重要影响作用。关键
词：缓坡方程，破碎波，沿岸流，污染物1 引言：海岸带和近岸海域由于地形变化的复杂性，是海洋
各种水动力因素最为复杂的区域，从外海传播过来的波浪受近岸地形和海岸线的共同影响作用，波浪
的反射、折射、绕射、汇聚等各种效应非常显著，特别是平缓海岸，波浪向近岸传播中受近岸水深的
浅化效应影响会发生破碎现象。波浪破碎后通常会引起沿岸或离岸及向岸的水体运动，这种流动被定
义为沿岸流或裂流。波浪破碎产生的沿岸流或裂流等近岸流普遍存在于近岸海域。在该区域，波浪、
波浪引起的平均水位变化及沿岸流、裂流等水动力相互影响作用，使得该区域的水动力因素较外海异
常复杂，污染物的运动和其所处的环境动力因素密切相关，在近岸区域污染物在波浪、近岸流等作用
下，随着近岸水体和近海水体的交换被带入近海后逐渐扩散至外海，因此近岸水体运动的复杂特性将
直接影响到近岸各类污染物质的输移扩散运动。研究揭示近岸流及近岸污染物的运动规律对正确揭示
近岸水动力机理，分析评价近岸空间资源的开发利用及近岸活动等对近岸水环境的影响等有较大的理
论研究和工程应用价值。国内外研究学者在近岸波浪、近岸沿岸流、近岸污染物运动等方面都开展了
大量的研究工作[1-12]，并取得了大量研究成果。关于近岸流的研究大都以Longuet-Higgins提出的波浪
辐射应力为基础，考虑到近岸水深较浅，水体沿垂向很快混合均匀的特征及数学模型的计算效率，在
近岸流数值模拟研究中所采用的近岸流数学模型大都基于沿水深积分的浅水方程而来。由于近岸水动
力要素运动的复杂性，其中许多的水动力运动机理仍有待于进一步揭示，关于近岸流及近岸污染物运
动的数学模型研究还需要进一步完善。基于近岸波浪传播的椭圆形缓坡方程和近岸流数学模型对近岸
波浪斜向入射破碎产生的沿岸波流场进行了数值模拟，在此基础上对污染物在沿岸波流中的运动进行
了数值模拟，并对数值模拟结果进行了验证，同时结合模拟结果对近岸斜向入射波浪破碎产生的沿岸
流场及污染物在沿岸流场中的运动规律进行了分析。
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